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Her er alle oppgaver listet. Oppgavene er listet under hva som er ment som nytt i hver oppgave, men kan
ogsa inneholde elementer fra tidligere. Dvs en oppgave om lgkker kan inneholde betingelser, men vil aldri
inneholde lister.

Vi har ogsa sider med kollokvie- og eksamensoppgaver:

* Eksamensoppgaver
* Kollokvieoppgaver

Oppgaver om grensesnitt Oppgaver om lister
\=| Ditt navn =] YouTube
[] Kalkulasjoner [£] Generelt om lister
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Laringsmal og pensum
« Mal
— Lere 4 lage storre og sammensatte programmer

* Pensum
— Kapitlene 1-9 og 12.
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Programmering av systemer

* Hvordan kan vi sette sammen det vi har leert til a lage et lite “system”
som bestar av flere deler?

» Koden til systemet inkluderer (stort sett alt dere har lert):
— Bruk av flere moduler
— Bruk av funksjoner
— Bruk av for- og while-lokker
— Bruk av if-setninger
— Bruk av diverse datatyper og datastrukturer (bla. dictionary)

— Bruk av filhandtering
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CASE: hybelregnskap
Vi skal lage et system for a kunne fore hybelregnskap.
* Funksjonelle krav til systemet:

— Brukeren skal kunne:
* I'l: legge inn utgifter
* I'2: legge inn inntekter
* I'3: se pa alle utgifter og innteker og fi vist balanse
* I'4: flerne en utgift/inntekt
* I'5: laste inn regnskap fra disk
* I'6: lagre regnskap til disk
—Systemet skal

* I'7: tilby et tekstlig brukergrensesnitt
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Hvordan analyserer vi problemet?

* Analysen kan svare pa folgende sporsmal:
— Huvilke data trenger vi a ta vare pa?
— Hvordan kan vi ta vare pa dataene?
— Huvilke datatyper eller datastrukturer kan vi bruke?
— Hvordan skal vi dele opp systemet 1 moduler?

— Hvordan er flyten 1 systemet?
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Dataanalyse

 Data: utgifter og inntekter.

—Hva trenger vi a vite om utgifter og inntekter.
* Enkleste losning:

—ID: Gjore det mulig a skille innslaget fra de andre

— Dato: Datoen for utgiften eller inntekten

— Belop: Hvor stor inntekten eller utgiften er 1 kr

— Beskrivelse: Beskrivelse av inntekten og utgiften.
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Datatypeanalyse

* Hvilken datatype trengs for de ulike elementene:
—1ID: int (heltall) - unikt tall for hvert innslag
— Dato: streng: adad-mm-dd (lettere a sortere)
— Belop: float (desimaltall)

— Beskrivelse: streng (kan evt. begrense lengden pa beskrivelsen)
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Datastrukturanalyse

* Neste skritt
—se pa hvilken datastruktur vi kan gruppere de ulike elementene pa.

* Et krav var at vi skulle kunne fjerne utgifter eller inntekter.

— Den mest fleksible losningen for dette er dictionary med en liste av elementene vi skal ha med
for hver id.

— Mulig datastruktur er da:
* db= {ID:[dato, belop, beskrivelse] }

* For a kunne ha unike innslag kan vi bare bruke:

—1ID som er et nummer som vi gker med en for hvert nytt innslag.
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Hvilke moduler trenger vi?

* Hovedmodul som starter programmet.
—Denne modulen kalles gjerne main.py

—Hovedmodulen skal ha den overordnede funksjonaliteten til systemet
uten a ga 1 detaljer.
* Hovedmodulen importerer andre moduler som systemet bestar av og
kaller funksjoner 1 de andre modulene.

* Hovedmodulen viser gjerne den overordnede prosessen (stegene 1
programmet) for systemet.
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Hvilke moduler trenger vi?

* [ systemutvikling anbefales det a skille ut interaksjon med brukeren 1 en
egen modul: bruker. py
* Tilbyr funksjoner som:
— Hente input fra brukeren (fra tastaturet)

— Skrive ut til skjerm

* Ved a skille ut brukergrensesnittet, kan man lett endre pa utseende og
interaksjon med bruker uten & endre pa resten av systemet.
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Hvilke moduler trenger vi?

* [ systemutvikling anbefales det ogsa a skille ut filhandtering 1 en egen
modul: £il.py

* Denne modulen har som hovedansvar a tilby funksjoner som:
— Laste inn data fra fil til programmet

— Lagre data til fil fra programmet

* Ved a skille ut filhandtering, tar man heyde for eventuelle endringer 1
maten man kan lagre pa eller for eksempel bruk av database 1 stedet for

fil.
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Hvilke moduler trenger vi?

* I systemutvikling anbefales det ogsa a skille ut hjelpefunksjoner som 1kke
passer inn 1 andre moduler 1 en hjelpe-modul (util).

—Unedvendig i dette systemet

* Systemet bestar na altsa av felgende moduler:

—
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Hvordan er flyten i systemet?

* Hvordan skal programmet fungere steg for steg.

* Fordel & prove a beskrive flyten 1 hovedmodulen forst, uten a spesifisere
flyten til funksjoner 1 andre moduler.

— Dette kaller vi et top-down approach.

 Alternativt kan vi prove a finne alle detaljer 1 alle moduler forst og sa
sette det samme til slutt.

— Dette kaller vi bottom-up approach.
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Hvordan er flyten i systemet?

* Flyten 1 programmet kan skrives med pseudokode eller tegnes med
flytdiagram.
* Her er en mulig pseudokode for hybelregnskap:
— Importer moduler
— Opprett nodvendige variabler
— Vis en velkomstmelding til brukeren
—Sa lenge brukeren ikke vil avslutte:
« La brukeren fi et valg mellom ulike funksjoner i systemet

—Utfor funksjonene i systemet basert pa brukerens valg
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Tekstbaserte brukergrensesnitt

* Tekstbaserte brukergrensesnitt brukes ikke sa ofte lenger, men det finnes
en del systemer som bruker det (typisk databasesystemer).

* Systemene ma da opplyse brukeren om hvilke valg hun/han har.

* Brukeren skriver sa inn en kommando for & gjere et valg.

* Brukeren kan sa bli spurt om a skrive inn mer data relatert til
kommandoen han/hun valgte
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Moduler

* Vi skal na se pa hvordan vi kan implementere

(programmere) systemet ved hjelp av modulene:

— main.py: Hovedmodul for initialisering, hovedflyt
— bruker.py: Interaksjon med bruker (input/print)
— fil.py: Innhenting og lagring av data fra/til disk.

main.py bruker.py fil.py
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Oppsummering

* I utvikling av systemer ber man dele opp programmet 1 flere deler, for
eksempel ved hjelp av moduler.

* For man skriver kode for et system, bor man skrive opp kravene til
systemet, samt lage en skisse for inndeling av moduler og flyten
1gjennom programmet.

* Man kan angripe problemet pa to ulike mater:

— Top-down: Ser pa overordnet struktur forst, sa detaljer
— Bottom-up: Ser pa detaljer forst og deretter overordnet struktur

« Skill ut brukergrensesnitt, filbehandling, hjelpefunksjoner og

hovedprogram.
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