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TDT4105 Informasjonsteknologi, grunnkurs m/Matlab

Mer om funksjoner:

- rekursive funksjoner

Pensum: 10.5 i Matlab-boka

10.1-10.4 er orienteringsstoff og ikke aktuelt til eksamen

Anders Christensen (anders@ntnu.no) Rune Sætre (satre@ntnu.no)

TDT4105 IT Grunnkurs
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Rekursive funksjoner

• En rekursiv funksjon er en funksjon som kaller 
seg selv:
– For å løse en enklere utgave av det samme 

problemet
– Med modifiserte («enklere») parametere
– Må ha stopptilfeller der vi vet løsningen

• Noen problemer løses enklest ved å løse et 
mindre (enklere) problem av den samme typen
– n! = n * (n-1)! for alle n > 0
– 0! = 1

• Rekursjon gir ofte enkle programmer
– Men ikke-rekursive løsninger er ofte mer effektive
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fakultet_r.m
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Eksempel på kjøring: Kall-tre for 3!
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Fibonacci-tallene

• 0, 1, 1, 2, 3, 5, 8, 13, 21, …
• Sjekk wikipedia for eksempler på forekomst i naturen.
• Definisjon:

– f(0) = 0
– f(1) = 1
– f(n) = f(n-1) + f(n-2), for n > 1

• Kan programmeres uten rekursjon (iterativt)
– Lagre en liste med en for-løkke som løper over 2:n

• Rekursiv løsning følger definisjonen direkte

https://en.wikipedia.org/wiki/Fibonacci_number#In_nature
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fibonacci.m
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Fibonacci(4)
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Tidsbruk

• Har kompleksitet O(2N)!
• Noen eksempler på kjøretider:

• N=10 0.002 s
• N=20 0.2 s
• N=25 1,8 s
• N=32 51 s
• N=35 217 s (3 minutter og 37 sekunder)

• Elegant, enkel løsning
• Kostnaden i kjøretid øker VELDIG raskt
• Iterativ løsning er O(N)!
• Funksjonskall er ganske kostbare
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O, Ω og Θ
fra Algoritme-Teorien
• O( g(n) ) er mengden av funksjoner ( f(n) ) der: 

– Det finnes konstanter c og n0 slik at
0 ≤ f(n) ≤ cg(n) for alle n ≥ n0

– g(n) er en asymptotisk øvre grense for f(n)
• Ω( g(n) ) er mengden …

– Det finnes konstanter c og n0 slik at
0 ≤ cg(n) ≤ f(n) for alle n ≥ n0

– g(n) er en asymptotisk nedre grense for f(n)

• Θ( g(n) ): både O( g(n) ) og  Ω( g(n) ) asymptotisk 
grense
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O, Ω og Θ (forts.)

• Θ( g(n) ): både O( g(n) ) og  Ω( g(n) )
• Det finnes konstanter c1, c2 og n0 slik at

0 ≤ c1g(n) ≤ f(n) ≤  c2g(n) for alle n ≥ n0

Kilde: Intro. to Algorithms, Cormen et al., MIT Press 1990
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Funksjoners vekst
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Iterativ løsning: fibonacci_i.m
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50 første Fibonacci-tallene
fibonacci_test.m
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Utskrift og kjøretid

• Iterativ eller rekursiv?
• Et enkelt valg i dette tilfellet
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Blæsting i Pausen:
Tekna holder eksamensrettet kræsjkurs i matlab

• Dato: 23.11.2016 (Onsdag)
• Sted: R1
• Klokkeslett: 18:00-21:00
• Kursholder: Chris-Mikael Rom Hansen (innleid av Tekna)

• Kun for Teknamedlemmer, men Tekna har gratis innmelding ut 
året!

• Påmelding: https://www.tekna.no/kurs/krasjkurs-i-matlab-
32792/

https://www.tekna.no/kurs/krasjkurs-i-matlab-32792/
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Palindrom?

• Def: Tekststreng som kan leses likt begge veier
– Otto, Radar, Agnes i senga, …

• Stopptilfelle: 0 eller 1 tegn er et palindrom
• Test flanke-tegnene

– Ulike: Ikke et palindrom
– Like: Sjekk om teksten 

uten flanke-tegnene er et
palindrom
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palindrom.m

Bruker upper-funksjonen for å gjøre
tegnsammenligningene uavhengig av
små/store bokstaver, slik at f. eks. ’RADar’ blir et palindrom



24

24

BoB

• https://vimeo.com/44024588

https://vimeo.com/44024588
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