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Leeringsmal og pensum

e Leeringsmal
— Skal kunne forsta og programmere med tekststrenger

— Funksjoner: blanks, double, char, deblank, i1schar,
isletter, isspace, length, lower, num2str, size,
str2num, strcat, strcmp, strfind, strncmp, strrep,
strtok, strtrim, upper, ..

e Pensum
— Matlab, Kapittel 7
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Tekststrenger

« Bestar av et hvilket som helst antall bokstaver (tegn)
omsluttet av enkel apostrof:
"dette er en streng”
-220. "

C

e Behandles som vektorer der hver enkelt bokstav er
et element

 Mange av vektoroperasjonene kan derfor anvendes
pa strenger
— >>length("hus™)
e Ans=
3

3 @ NTNU
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Behandling av tekst i Matlab

Dec Hx Oct

Htrml  Chr

e Alletegn som kan benyttesi forbindelse med behandlingav data
er representert i datamaskinenstegntabell

De fgrste 128 tegnene i tegntabellen utgjgr ASCII —tabellen.

Her finner vi de tegnene vi vanligvistrenger

Lenke til ASCIlI — tabellen:

http://www.asciitable.com/

Fra tabellen kan vi lese at tegnet A ligger pa plass 65 i ASCII-
tabellen

e Ved sortering av tekst er det bokstavenesplass i ASCII — tabellen
(datamaskinenstegn-tabell) som avgj@r rekkefglge

e Problemet med norsk tekst er £, @, A, &, ¢ og 3

bd
G5
GG
a7y
b
69
70
71
TE
73
7
745
6
77
g
79
g
gl
Ca e
g3
gd
g5

40
41
i
43
4
45
46
477
45
49
iy
4K
4c
4n
4E
4F
a0
al
52
53
54
a5

100
101
10z
103
104
105
106
107
110
111
112
113
114
115
115
117
1=0
121
122
123
124
125

&#od;
&H#OGD;
&EDG
&HEOT
&HEDG;
&#E09;
&#70;
o A
foF MR
ETI;
Eof - M
o
&E76;
¥ M-
sETS;
&ETD;
&#O0;
&#GL;
&#82;
&#83;
sHEod;
&HOD;

o wHdomoEEEeC Mmoo BEDO e =
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[ ] [ ] G)
Behandling av tekst i Matlab E
)
>
Tegnet A lagret i @
. ©
primzerlager (RAM) Hver byte er bygd opp av 3
alala o lalololo tte bits. Moatlab benytter ?
24327 to byte for a lagre ettegn o
0/1/0({0|0|0|0]|1
54326 (Octave 1 byte) _€<D°_
wn
24325 1 E
24324 . . =
Den siste byten gir X
24323 0]1]0J0J0JOJOJL|  Ascikode
24322
24321 A 1
24320 Tegnets binaere tegnkode (tall
01000001 i to-talls systemet)
24319
24318
24317 1
24316 0:27+1:25+ 0254024+ 0:23+0:22+ 021 +1:2°=65
24315 I
Tegnets desimale tegnkode




ASCII - tabellen

01000001 =027 +1-26+ 025+ 0-:24+ 0:22 + 0-22 + 0-21 + 1-20=65

«——— Utsnitt av datamaskinenstegntabell

Tegnet A sin binzere tegnkode : 01000001

Tegnet A sin desimale tegnkode : 65
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Tegnkoden angir tegnets plass i tegntabellen
(tabellen starter med element 0 pa f@rste plass)
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Tre Forskjellige Variabeltyper
(sa langt)

|7 Analyze Code @ @ (' Communy
\ {0} Preferences  \
. @ Run and Time 53' Request Support

o bryter=true .« omwms- = 5P .

¢ ta" - 5 T Defaut ML

Workspace ®

Command Window

o (talltekst='5") |[orwowmmmas _ Name Ve M M

@ History and Command Window
¥» bryter = true hr}rter 1

° tekst p— 'Fem' bryter = 1 Al but Command Window Minimized || {11 ta 5 50005
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s talltekst 5

Save Layout.., o
¥ tall=h tEkSt Fem

tall = Organize Layouts..,

; son |

1

> talltekst='3" | o Conmand History
talltekst =
: ¥ Current Folder
»» tekst='Fen' v Workspace
tekst =
=X v Panel Tites
Fem

JEr 33 Shortcuts Tab

¥ Toolstrip
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Strengoperasjoner

« Konkatenering (sammensetting)
— horisontalt:

>>start = “heia®;
>>slutt = "RBK*®;
>>[start slutt]
ans=

her1aRBK

Kunnskap for en bedre verden

— vertikalt:

>>char( start, slutt )
ans=

hela

RBK
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Flere funksjoner for generering av
tekststrenger

Variables - melding ==l

 Med blank streng: blanks - D PEEEEIO) - -

>>[start blanks(5) slutt]
Ans= D § .
- L pen « e e . Transpose
hela RBK {22! Rows Columns H A
New from (= Print || | Insert Delete - | Sort -
_ Selection
* lage matrise av strenger: char ARiARLE —_r S

Kunnskap for er; bedre verden

>> melding = char( .. I

"God dag®, "Studenter ) Fod melding <20 char>

melding = oy =
God dag |God dag
Studenter Studenter

>> size(melding)

ans =

29 \
o skrive til en streng: sprintf

>> tekst = sprintf("Tilfeldig tall er %d*, randi(9) );

>> strcat(tekst, "!1117)
ans = Tilfeldig tall er 811!
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>>melding =

Noen andre nyttige strengfunksjoner

* AbCdeFgHi -~
Fjerne blanke i slutten av strenger: deblank
>>deblank( melding )
ans =

AbCdeFgH1

Fjerne blanke i bade start og slutt av streng: strtrim 3
>>strtrim( melding )
ans =
AbCdeFgH1

Forandre til sma bokstaver lower
>> lower( melding )
ans=

abcdefghi

Forandre til store bokstaver
>>upper( melding )
ans =

ABCDEFGHI

upper

4 -::nm...l-=_- =

File

Edit %

AhCdeFgH1

AbCdeFgHi
AihCdeFgHL

abcdefghi

ABCDEFGHT

"
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Sammenligning av tekst

« Sammenligning av tegn i strenger: strcmp
>>0rdl= "hus”;
>>ord2= “"hud”®;
>>0rd3= "hustru”;
>>strcmp(ordl,ordl)
ans=
1
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>>strcmp(ordl,ord2)
ans=
0

>>strncmp( ordl, ord3, 3 )
ans=
1




Finn, erstatt og splitt tekst

 Finnden 2. strengeniden 1., og returner indeksen(e)/
posisjonen(e)
>>strfind( "abcd abcd®, “cd®)
ans = 3 8
— Merk rekkefglge pa parameterne:
o strfind( haystakk, nal )
— Ingen forekomster -> [] returneres

» Erstatte teksti en streng:

>>strrep(Tabcd abcd®,"a", "x")
ans=
Xbcd xbcd

o Splitt tekstito :
>>[start rest] = strtok( "heila RBK" )
start=
heia

rest=
RBK
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Konvertering mellom tekst og tall

o Teksttiltall: str2num
>> nummer = str2num("123.456%)
nummer =
123.456
>> nummer2 = str2num(*1 2 37);
nummer2 =
123
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>> num2str(123)
ans =
123




Funksjonene 1s..

* Returneren boolsk vektor med samme lengde som
strengen og som indikerer om is-betingelsen er oppfylt:

>>isletter("rbk23")
ans=
11100
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>>jpsspace("RBK 237)
ans=
000100

>>vektor = "RBK*®
>>j1schar (vektor)
ans=
1




Quiz etter pausen

 Les pa strengfunksjoner ©
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Eksempel 1

Lag et program i Matlab som leser inn et tegn og som skriver ut tegnets desimale
tegnkode

Funksjonen double( ) mottar
tegn og returnerer tegnkode
(10-tallsystem)

4 Command Window @EE‘
File Edit Debug Desktop Window Help N
Skriv inn et tegn (# swslutter) : 'A4!
Innlest tegn o

Desimal tegnkode 65

Skriv inn et tegn (# avalutter) : '

Innlest tegn <
Dezimal tegnkode &0

Skriv inn et tegn (# avalutter) : 'H'
el

DRl
@ NTNU
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Eksempel 2

Lag et program i Matlab som leser inn en desimal tegnkode og som skriver ut det
tegn som ligger pa tegnkodens plass i tegntabellen

~

Funksjonen char() mottar en
tegnkode og returnerer det
tilhgrende tegn

J
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‘. Command Window E@u

File Edit Debug Desktop Window Help u

Skriv inn et tegnkode (-1 awslutter)] : &5

Innlest teghkode g5
Lktuelt tegn b

S3kriv inn et tegnkode (-1 avslutter) : 230

Innlest tegnkode 230
Aktuelt tegn k2

Jkriv inn et tegnkode (-1 awvslutter) @ -1
i

WNINU



Eksempel 3

e Laget programsom leser inn en tekst fra tastaturet
e Les ogsainn to tall som angir start- og sluttindeksfor en deltekst i teksten

e Til slutt skrives delteksten ut pa skjerm.

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 1314 15 16 17
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ind1 ind2
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finnDelStreng()

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 1314 15 16 17

ind1 ind2
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delStreng = tekst( ind1:ind2);

Logisk tolking
delStreng = [ tekst(ind1) tekst(ind1+1) ... tekst(ind2) ]

Funksjonen stremp( ) mottar to tekst-

while ( strcemp( svar, 'ja‘) ) strenger.
Dersom de er identiske returneres true,

ellers returneres verdien false
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7 CA\Users\satre\Dropbai\ITGK\2012\Failer\Foiler_Matlab\Roger\2012\Matlabfiler.., Lo e
e ——— e —— e ———

C
File Edit Text Go Cell Tools Debug Desktop Window Help ~ %
g A = ; [
) i =) - ﬁ‘J - |
NS H| R0 (T - MAas (k-8R0 BR R i D@ﬁg
WE | - 4+ |+l | x || O
= b= | | | E | o File Edit Debug Desktop ‘Window Help vl
1 S D | -
; Skriv inn en tekst : 'Dette =r en tekst' i®)
2 F=== finnkDelStreng| )} === 5 . ) O
3 3 tartindeks....... HE O
4 - avar = 'H9a': GJluttindeks....... 11 c
== while (strcmp(svar,'ja')) &
P & Innlest tekst.......!: Dette er en tekst (-
. O
7 $——— Leser inn verdier L Innlest tekst.......: 7 —
g e Innlest tekst....... : 11 (@)
9 — tekat = input ('Skriv inn en tekst : '): Peltekst............: er en g
10 - indl = input('Startindeks........... HER - wn
11 - ind2 = input ('S1luttindeks. ... ...... : oy ; Flere tekster (ja, nei) : 'ja’ -
12 e 3kriv inn en tekst : 'Dette er en tekst!' %
13 %i-—— Finner delstreng L drartindeks....... : 13 e
14 & Sluttindeks....... 17
15 — delS3treng = tekst( indl indZ2 ):;
15 e Innlest tekst....... : Dette er en tekst
17 2 __ Skriver ut resultat L Innlest tekst.......: 13
18 & Innlest tekst.......: 17
19 — fprintf('\n'); Deltekst............: Ltekst
20 — fprintf('Innlest tek3t....vvvvee...t 340", tekst):; _ _ _
21 — fprintf (' Irnlest indeks?l...........: 23d\n',indl): Flere tekster (ja, nei) : 'nei’
0l = fprintf('Innlest indeks2...........: 23d\n',ind2); >> |
23 — fprintf('Deltekat. i v v e v nasnnnnnnns : 33\n',delS5treng) ;
24 — fprintf('in'): Kl | 12
25 i -—-— R A
26 — svar = input ('Flere tekster (''ja'', "'mei''} : '}:
27 — end
28 Fendprog
29

| script Ln 22 Col 42 |OVR




Eksempel 4

e Laget programsom leser inn en (hoved-) tekst fra tastaturet.
e Deretter leses det inn en ny (del-) tekst.

* Programmet skal sjekke om delteksten finnes i hovedteksten.
* Meldingskal skrives ut.

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 1314 15 16 17

Kunnskap for en bedre verden

length(tekst) Funksjonen length( ) mottar en tekst og returnerer
lengden av denne (antall tegn i teksten)
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 1314 15 16 17

tekst =

Kunnskap for en bedre verden

resultat = 'nei’;

for (m = 1: lengdeTekst - lengdeDelTekst + 1) Bygger delStreng som er like

delStreng = tekst( m : m+lengdeDelTekst-1); — Iang som delTekst,

if ( strcmp(delTekst, delStreng) ) fra indeks m
resultat = 'ja’;

end

Sjekker om naveerende
delStreng er lik den delTekst
som vi leter etter

end




m -1 o N o W

input ('Zkriv inn en tekst

input ('3kriv inn deltekst

lengdeTekst
lengdeDelTekst

lengthitekst) :
lengthidelTekst)

resultat
for (m =1
del3treng = '';:
for [(n = m m+lengdelbelTekst-1)
delitreng = [delltreng tekstin)]:
end
if [(strcmp (delTekst, del3treng) ==
resultat = 'ja':
end
end

lengdeTekst - lengdelelTekst + 1)

1)

"1 Command Window i = =
e
File Edit Debug Desktop “Window Help o
IJkriv inn en tekst 'Dette er en tekst!
Skriv inn deltekst 'er en'
Innlest tEekSt ..o vensnssssa.s DELtte er en tekst
Innlest deltekst...........1 BE En
Lengde tekst .ot it n i v e e : 17
Lengde deltekst............: 5
Tek=st inneholder deltekst..: Ja
Flere tekster (ja, nei) : 'ja'
Skriv inn en tekst 'Dette er en deltekst!
Skriv inn deltekst 'tekst!
Innlest tekst....vcceeena..t Dette er en deltekst
Innlest deltekst...cvees..i LeEksC
Lengde tekst.. ... 20
Lengde deltekst. ... oo onas : )
Tekst inneholder deltekst..: Ja
Flere tekster (Jja, nei) @ 'nei!
>}|
Kl | o
R y
— |
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fprintfil,''n');

fprintfi(l,'Innlest tekst : Z-3Za3\n',teksat):
fprintfi(l,'Innlest deltekst r ¥-3Zzn',delTekst) :
fprintfi(l,'Lengds tekst : %3.0fvn', lengdeTekst) :
fprintf (1, 'Lengde deltekst : %¥3.0£%n', lengdelbelTekst) ;

fprintf(1, 'Yn');
fprintfil, ' Tekst inneholder deltekst..: %3s4Vn',resultat) :
fprintfil, '"n'):

avar = input('Flere tekster [(Ja, nei)
enc
Tendprog

Kunnskap for en bedre verden

Formatet : %-32s reserverer 32 plasser for en tekst. Minustegnet
gjor at teksten venstre-justeresinnen plassen.

Dette er en tekst

$
[Ofe[t[t[e] [e[r[ [e[n[ [tlelk|s[t[ [ [ [ [T T T [[[[[[I]]
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Eksempel 5

Vi skal lage to funksjoner for ckhemmelig kommunikasjon»i Matlab
o krypter() leser inn en tekst og returnerer en kryptert versjon (ASCII +1)

o dekrypter() leserinn en kryptert melding, og returnerer den opprinnelige teksten
(ASCII -1)

* Eksempelpa innlest tekst og kryptering

Kunnskap for en bedre verden

>> krypter('Jeg heter Rune Satre')
ans =

Kfhlifufs!Svof!Tcusf

 Eksempel pa dekryptering

>> dekrypter(ans)

ans =

Jeg heter Rune Satre
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Binzer-koding?

SUPERCODER 2000
Air cooled coding keyboard for professional use,

Kunnskap for en bedre verden
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