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6.7 OEN_RFID ...ttt ettt etttk £k bttt e b e Rt ek R ek n e e e ek e b et et e neeeebe e e etene s 168
6.7.1  V6B0S_REaAWIITEA0 1.0.0 ...ocueiiiieiiieieiisiees ettt 168
6.8 OEN_RODOL ...ttt bbbt b bbb bbbt n b 169
6.8.1  AAEPL_RODOE 1.0.0 ..ottt bbbt 169
6.8.2  Anyfeeder_Control 1.0.0.. ..ot 172
6.8.3  ANYFEEUEICIMD L1.0.0.....eciiiiiiiiiecese ettt 172
6.8.4  TM_MOGDUSTCP 2.12.0 ...oviiiiiiiiieieisieie sttt bbbttt b et 173
B.8.5  TIM_CONIIOL 1.0. 1. .ottt bbbt b bbbt b bbbt 175
6.8.6  TM_EIOrCOUES 1.0.0 ..oeiiiiiiiiiitiieeicie sttt bbbttt e 175
6.8.7  UR_RODOE 1.0.0 .ouiiiiiiiecieie ettt bbbttt 175
6.9 OEIN_SEIVO.....etutittetietee sttt bbb bbb bt bt £ bbb bbb bbb bRt bbbt bbbkt b bt e b 178
B.9.1 G5 _SHALUS 1.0.0 .ottt r e e 178
6.9.2  MatrixTeach 1.2.1 0g MatriXDeCOUe 1.2.0 ......oceruiiiiriiiiiiiiieeienieie et 178
B.10  MTICP_INXINI ..ttt b bbbt b bt bbbt b bbbt e bbbttt 179
6.10.1 YO O =T o A O] 1 =Tt TSR 180
6.10.2 MTCP_CHENT_FNOS......coeitieeiiteieee ettt bbb bbbt sb et ebesb et nnes 181
6.10.3 MT CP_CHENE_FNOS. ...ttt b e et b e bbbt b et sbe e ebe e 181
6.10.4 IMTCP_CHENE_FNOB........cuiuiieitiiiteteistet ettt bbbkttt b bt eb e 181
6.10.5 IMTCP_CHENT_FNTL0.....cectiiieeieiiste ettt bbbttt b bt 181
6.10.6 MT CP_CHENE_FNLT .ottt b e et b e bbbttt sb et sb et e 181
6.10.7 IMTCP _SBIVET ...ttt bbbt b b b n bbbt b et e e e n e e en e 182
B.11  OEIN_NJ ottt bbb £ bbb e bbb bR bR e bbbt 182
6.11.1 INISDCAT_INTO ...ttt bbbt b ettt et 182
B.12  OEN_TAG_TOOIDOX ....viieiiiteiieiiitesieiesie ettt sttt b e st b ettt sttt bttt st bttt ne b 184
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7.3 Max 64 NOAET PA EINEICAT ....ooeieieiieieiei ettt ettt ettt bttt bbbt es et bbbt s s seaeas 188
S
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1 SysmacDel 1

1.1 Kodeforklaring i modellbetegnelsene
Tabellen nedenfor viser hva tallene i Sysmac-CPUenes modellbetegnelse betyr.

@verste rad viser modellbetegnelsen for de 3 CPU-typene. X i de grgnne feltene kan byttes ut med tall fra 0-9, 24

eller 40 og T eller T1 for & endre pé& «egenskaper.

NJ/NX X 0 1 X X X
0 2 axes Standard
1|6ns, 3MB Standard |4 axes Special
2 8 axes SQL
3|3ns, 5MB 16 axes
4 Robot 32 axes |SECS/GEM
5/1.9ns, 20MB CNC 64 axes
6 128 axes
7/0.7ns, 80MB 256 axes
8
9 No axes

Leser vi fra tabellen vil dermed NJ301-1120 utfgre en instruksjon pa 3ns, ha 5MB minne, Standard type, 4akse

servo og med SQL-funksjonalitet.
NJ501-1x00 har innebygd OPC UA Server.

NX 1 0 2 X X X
0 2 axes Standard
1|3ns, 5SMB Standard |8 axes
2 12 axes |SQL
3
4
5
6
7
8
9 +2 axes
NX102 har innebygd OPC UA Server.
NX1P2| - X X X D X
0 2 sync axes
1 Sync Axes+8 Single Axes |4 sync axes
9 4 Single Axes only
9B 2 Single Axes only
24 141/100
40 241/160
T NPN output
T1 PNP output
Postadresse: Besgksadresse: Telefon: 22657500 Foretaksregisteret: 0/ 1}4\
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1.2 Minnetabell for CPU-typene

Memeory Usage NX1P2 NX102 NJ1 NI3 NIS NX7 NY5

Mumber of Data Type Definitions 1000 1000 1000 1000 2000 8000 4000
Mumber of Non-retained Variable Definitions 90000 90000 22500 22500 90000 360000 180000
Memory of Mon-retained Variables 2MB 32MB 2MB 2MB AMB 256MB 6AMB
Mumber of Retained Variable Definitions 5000 10000 5000 5000 10000 40000 40000
Memory of Retained Variables 0.032MB 1.5MB 0.5MB 0.5MB 2MB AMB AMB
Mumber of POU Instances 1800 9000 1800 3000 9000 48000 24000
Program Memary 1.5MB* SMB 3MB SMB 20MB B0MB 40MB
Mumber of Module Files 450 3000 450 750 3000 6000 3000

* NX1P2-9B har 1.0MB

NX1P2 bruker vi pa sma og mellomstore anlegg der pris er viktigere enn hastighet og

kommunikasjon.

NX102 er den generelle CPUen som kan brukes pa sma og mellomstore anlegg der det ikke er
behov for CAN/Profibus/Profinet/Devicenet.

NJ1/3/5 statter ny (NX) og gammel (CJ) hardware sa den er nok den mest fleksible

NX7 er ratassen for ekstreme hastigheter og svert store program

NY5 er kompaktlgsningen med Controller og PC og evt. monitor i samme enhet.

1.3 Firmware

De aller fleste CPUer kan oppdateres med nyere Firmware. Firmware inneholder nye funksjoner og bug-fix.
Oppdatering gjeres med SD-kort som du kan bestille ved & sende oss et bilde av etiketten pa sida av CPUen slik at vi
kan tilby deg beste lgsning. Alle CPUer statter Version som er lik eller eldre enn den Firmware som er installert. Se

utklippet fra Sysmac Studio under her:

AR Select Device

Category Controller
Device NJSO01
Version 147

Du ma som regel ha siste versjon av Sysmac Studio for & kunne kommunisere med CPUer med nyeste Firmware.

Fra Sysmac Studio 1.50 foregar na all kommunikasjon med CPUene via kryptert protokoll. Hvis din CPU er eldre
enn Firmware 1.49 (som stgtter denne protokollen) ma kommunikasjonen forega ukryptert. Dette gjgres automatisk
ved valg av rett Firmware pd CPUen i Sysmac Studio.
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1.4 Omron kurstrainer

Traineren bestar av:

NX102 CPU

WA4S1 Ethernetswitch for CPU, panel og PC

S8VK powersupply,

S8VK-X powersupply med Ethernet/IP

NX-ECC-rack med Safety og 1/0. Racket er koblet opp til CPUen péa EtherCAT-bus.
NA operatarpanel som kommuniserer med CPUen over Ethernet/IP.

4 vribrytere med innebygget lampe. Alt er ferdig koblet inn p& 10-modulene.
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1.5 Sysmac Studio

Dette programmet brukes til programutvikling pa Sysmac-serien CPUer. Dette er modellene NX7, NJ, NX102 og
NX1P2. Med SysmacStudio kan man ogsé lage applikasjoner pa Sysmac NA operatgrpanel og konfigurere og
programmere NXSafety.

Sysmac Studio Full-lisens, for alle N-CPUer
Sysmac Studio Lite-lisens, samme som Full-lisens, men ikke for NJ3, NJ5 og NX7.

Begge har funksjoner for:

Oppbygging av Funksjonsblokkbibliotek for CPUer. (Library).

Oppbygging av grafiske animerte objekt for NA. (IAG)

Konfigurering av FH og FQM visionsystem

Konfigurering av ZW-malesensor

Parametrering av G5 og 1S servosystem

Parametrering av MX2 og RX frekvensomformere

Konfigurering av NX-remote 10

TeamDevelopment for flerbrukerutvikling av same prosjekt (Tilleggslisens)

Versjonskontroll for lagring og sammenlikning av eldre prosjektversjoner (Sammen med TeamDevelopment)

For C-serien PLSer som CJ, CS,CP, osv. ma man bruke CxProgrammer. Altsa CPUer som begynner med C.

Operatgrpaneler av type NS, NT, NB, NQ stattes heller ikke.
Det er ikke mulig & konvertere PLS-programmer eller skjerm-applikasjoner fra disse til Sysmac Studio.

Sgrg alltid for & ha siste versjon av SysmacStudio pa PCn din. | windowsmenyen finner du et eget program for
oppdatering av programmet. Oppgradering vil ofte vaere gratis.

0 OMRON Automation Software
AutoUpdate

For & kunne oppdatere ma du pa forhand ha registrert mailadresse og lisenskode pé internett.
https://industrial.omron.no/no/services-support/technical-tools/software-registration-downloads

gﬁ%
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1.6 Tilkobling til en helt ny CPU

CPUer med Firmware 1.49 eller nyere har fatt en funksjon for & unnga uautorisert tilgang til CPUen. Man kan legge
inn et brukernavn og passord som man mé ha for  kunne kommunisere med CPUen. | tillegg er all kommunikasjon
med NA operatgrpanel og Sysmac Studio kryptert. Dette er spesielt viktig hvis man sender data over ubeskyttede
linjer. F.eks. internett. Du kan sl& av krypteringen ved & sette DIPSW#1=0ON og DIPSW#2=0N.

Ved farste gangs tilkobling vil man etter & ha lagt inn navn pa Controlleren, fa opp falgende bilde i Sysmac Studio:

Hensikten er & unnga at uautoriserte far tilgang til CPUen. Legg inn
You are requied to setthe Adminisrator of user authentication before connecting ditt brukernavn og gnsket passord som Administrator. Hvis du ikke
e T ser noen hensikt i & beskytte CPUen, kan du deretter velge bort
pEmcrneee W Enable nede til venstre. Da har alle tilgang til CPUen uten palogging.
(Ditt brukernavn blir da lagret i en logg for & registrerer hvem som

som tok vekk Enable)

cation function requires confirming a use:
user attempting the online connection. You ca

n authorities to users: Administrator, Designer, Maintainer, Operator, and

Hvis du velger vekk denne funksjonen nd, kan du aktivere den senere
under Controller->Security...

administrator i

Controller] recol t

the controfier’s log. If the user authentication is disabled, a username and password are
not checked when connecting online to the controller

[ Enable Use

You can change this option in [Controlier] - [Security] - [Set Up User Account].

(TCP port 80 unsecure er byttet med TCP port 443 secure)

Cancel

1.7 Jeg har glemt brukernavn/passord

Sett DIPSW#4=0N. Sla pa stremmen pa CPUen og falgende bilde kommer opp nar du prever & ga online:

Authentication in Safe Mode

User authentication is enabled. Enter the username and password.
Usermname

Password

v If you cannot log in

Confirm the username and password. Execute “Clear All Memory” to
reset the user authentication settings. Then, configure the user
authentication setting again.

Performing Clear All Memory will remove the program and other data.
See the Clear All Memory dialog for details. If necessary, back up the
controller in advance.

W Agree

Aktiver Agree, og trykk OK for & slette alt i CPUen slik at du kan begynne pa nytt med en tom CPU.
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1.8 Opprette et nytt prosjekt Online

1.8.1 Direct Ethernet Connection

Bruk av Direct Connection forutsetter at din Windows tillater at falgende program far kjare fritt mot Ethernetporten.

« Starthenu » Communications Middleware Utilities

Fat

= Mame

Iploads | [ DirectEthernetUtility
7 MetworkBrowser

L

(=]

R —
(=]

Velg riktig nettverkskort i PCen som er koblet mot CPUen.

Select a network card.
I Ethemet (Direct connection target)

Metwork card name  : Intel{R) Ethernet Connection (4) 1219-LM
IF addre=ss: 192.168.1 .64

Cable : Cionnected

Statuz : IP addres= acquired

[ ] Disable the direct Ethemet connection function.

Dizable this function if communications are disabled in the application that
uses the same network card and there is no network card to switch.

Confimm the network connection status.

Trykk Confirm........... nederst pa skjermen.

Velg Direct...... som det star i bildet under, trykk Browse og sjekk at du har kontakt med CPUen.

¥ Network Browser

Select a connection method and press the Browse button.
() Direct USE Connect ion
(® Direct Ethernet Conmect ion
() Remote USE Connect ion
() Ethernet Hub Conmection

Response Timeout (=) s

’_q My Computer (IABITORS1G)
-4 Direct Ethernet Connection

‘ ----- #k Blustooth Network Connection
EI Fthernet (direct conmect ion tareet) [1]
-5 192,168,250, 140 [NJ30T-1100] B |okker

----- . Local frea Tonnect 1ore 19

Kjar gjerne en test for & sjekke at dette fungerer som det skal. Hvis ikke, ma du endre I1P-adressen i PCen slik at det
passer med PLSens Subnett.

«‘J‘%
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1.8.2 Direct Ethernet med NX102 og NX1P2

Koble en Ethernetkabel mellom PCen og CPUen. Du trenger normalt ikke & tenke pa & endre IP-adresse eller bruke
en krysset kabel. Velg Connect to Device. Sgrg for at Direct connection via Ethernet er valgt og ta bort «Upload
the project»

6 Connect to Device

¥ Device
Select the device to connect. Controller
¥ Connection type
Select a method to connect with the Device to use
every time you go online.
M DNirert ronnaction via ISR

) Direct connection via Ethernet
@ NEMOote CoNNecton via Ust
@ Ethemet connection via a hub

» Connection settings

¥ Cperation after Connection
B Transter from Device.
M Display the Troubleshooting Dialog Box

Sysmac Studio

Name / Serial ID is not matched.

Yes =kopiere navnet pa Controller inn i
Project Prosjektet pa PCen.

Name: [new_Controller_0]
Serial ID: [R01-19913-4568]

Controller: Ta en vurdering pa om det er dette du vil.
Name: [NJ_Controller]
Serial ID: [R01-19913-4568]

Do you want to change the Name / Serial ID in the project to the controller's CPU Unit name / Serial ID? (Y/N)

(It will be used for the CPU unit name / ID check at the next online connection.)
Press the Cancel button if you want to go offline.

Yes No I Cancel

For & kunne endre pa navnet i CPUen, ma du farst ga Offline og velge nytt navn via hgyreklikk pa ikonet.

Multiview Explorer ~ I

new_Controller 0 « LM

4 Cenfigurations and Setup - Device: NX102-9000
> Version: 1.30

Deretter gd Online igjen, og na trykker du No-knappen.
Til slutt velger du «Controller» i hovedmenyen og «Update CPU Unit Name»

SD Memory Card...
Controller Clock...
Release Access Right...

Update CPU Unit Name...

Security L4
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1.8.3 USB med N]

Sett i USB-kabelen og velg Connect to Device. Se at USB er valgt i menyen og ta bort «Upload the project»

vy . _
E Siih 6 Connect to Device
'+ New Project ¥ Device

Select the device to connect.

' Open Project ¥ Connection type
Select a method to connect with the Device to use
every time you go online.

o
fmd Import...

O Direct connection via USB

@ Direct connection via Ethernet

@ Remote connection via USB

@ Ethernet connection via a hub
» Connection settings

A Online ¥ Cperation after Connection

Connect to Device ’ R e
&4 Dr.play the Troubleshooting Dialog Box.

m License

Connect

I ~

Sysmac Studio

Name / Serial ID is not matched. . o . . .
Yes =kopiere navnet pa PLS inn i Prosjektet.
Project:
Name: [new_Controller_0]
Serial ID: [R01-19913-4568]

Controller Ta en vurdering pa om det er dette du vil.
Name: [NJ_Controller]
Serial ID: [R01-19913-4568]

Do you want to change the Name / Serial ID in the project to the controller's CPU Unit name / Serial ID? (Y/N)
(It will be used for the CPU unit name / ID check at the next online connection.)
Press the Cancel button if you want to go offline.

Yes

For & kunne endre pa navnet i CPUen, ma du farst ga Offline og velge nytt navn via hgyreklikk pa ikonet.

Multiview Explorer

MNJ_Controller

Deretter gd Online igjen, og na trykker du No-knappen.
Til slutt velger du «Controller» i hovedmenyen og «Update CPU Unit Name»

SD Memory Card...
Controller Clock...
Release Access Right...

Security L4
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1.9 Smarte innstillinger for du begynner
Under «Tools/Option...» kan du stille inn dine ensker for SysmacStudio.

Det farste du bar gjere er 3 stille «Variables» slik at alle endringer i symbolnavn ogsa blir endret i programmet.
w Variables

Controller

Initial value setting dialog @ Array layout selectable(Default) @ Vertical layout for arrays

When changing a variable name @ Do not change the variable name used in programs
on the variable table © Change the variable name used in programs

P& ColorTheme kan du velge hvit pa grd bakgrunn eller omvendt.

¥ Color Theme

Color Theme © Gray (Default) @ White

Under «LadderEditor» er det mye & velge i, men gjar deg litt kjent med disse innstillingene.

Under «Comments for Variables and Data types» kan du velge mellom visning av Commentl og Comment2. Pa den

maten kan du legge inn kommentarer pa to sprak i programmet.
¥ Comments for Variables and Data Types

Controller

Select comment E4 Enable multi-comment selection

Comment 2 v

Hvis du vil benytte Excel til & oversette fra Commentl til Comment2, kan du eksportere kommentarene dine med
«Tools/Comments for Varables and Data Types/Export...». Da vil du generere en redigerbar .csv-fil som du senere
kan importere.
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1.10 Menyene i Sysmac Studio

Offline
# New Project

& Open Project

& Import...

Online

4 Connect to Device
Version Control

W, Version Control Explorer
License

E3 License

Robot System

M Open in Emulation Mode

New Project bruker du for & starte et prosjekt fra bunnen av. Her
kan du ha flere CPUer og HMI hvis du gnsker det.

Open Project bruker du for & jobbe videre pa et prosjekt du har
lagret lokalt pd PCen

Import bruker du for & dpne en *.smc2-fil. Dette er en slags zip-fil
hvor prosjektet ditt er pakket sasmmen. Smc2-filer er praktiske &
bruke nar man gnsker en backup av prosjektet.

Export bruker du til & lage *.smc2-fil av prosjektet som du har
lokalt pd PCen

Connect to Device bruker du nar du vil koble deg til en CPU/HMI
og laste inn prosjektet til PCen. Typisk nar du ikke har en kopi
lokalt selv.

Version Control Explorer brukes til versjonskontroll og
teamutvikling hvor flere kan jobbe mot samme prosjekt. Alt ved
hjelp av GIT og verktgyet Tortoise. Denne funksjonen krever
egen lisenskode.

License brukes til & legge inn lisenskoden for Sysmac Studio og
tilleggslisenser du har kjgpt.

Open in Emulation mode brukes bare ved programmering av
Robotcontrollere.

Prosjektfilene dine ligger i mappa: C:\OMRON\Data\Solution, men du kan ikke identifisere hvert enkelt prosjekt.
Du bgr ta jevnlig backup av denne mappa, eller eksportere prosjektene dine til en sikker plass.
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1) Project Properties Project name er en tekst for & identifisere prosjektet ditt pa
Project name RIS prosjektlista ndr du velger Open Project.

By avnet Dit Author er navnet ditt

Comment Comment er en beskrivende tekst for prosjektet

Type definerer hva slags prosjekt du gnsker a lage

-Standard, prosjekt med Controllere og eller HMI, Safety, 10,
omformere, servo, vision osv.

Type Standard Project

[ :
AR Select Device

ey T -Library, funksjonsblokkbibliotek som kompileres til *.slr
Device Niso1 -1AG, grafiske animerte objekter for HMI som kompileres til *.iag

Version 1% Category, hva du gnsker & programmere/konfigurere. Velger du
Controller kan du legge til noen av de andre i prosjektet etterpa.
Device, Modellbetegnelse

Version, Firmwareversjon pa komponenten du har valgt. Denne
kan du endre pa senere hvis du er usikker.

File Edit View Insert Projec
Close Close lukker prosjektet og dpne et annet/nytt.
Save lagrer prosjektet

Save Ctri+S _
Save As lagrer prosjektet med et nytt navn

save As.. Save As New Number lagrer prosjektet som en nummerert

Save As New Number... versjon av originalprogrammet.

Import... Import bruker du for & apne en *.smc2-fil. Dette er en slags zip-fil

Export... hvor prosjektet ditt er pakket sammen. Smc2-filer er praktiske a
bruke ndr man gnsker en backup av prosjektet.

Offline Comparison Export bruker du til & lage *.smc2-fil av prosjektet som du har

lokalt pd PCen

Offline Comparison, her kan du sammenlikne prosjektet ditt med
et annet prosjekt for & fa opp forskjellene.

Exit Page Setting, oppsett for & skrive ut prosjektet

Print skriver ut prosjektet

Exit avslutter Sysmac Studio

Page Settings...
Print... Ctri+P

Edit View Insert Project Controller

Cut Ctrl+X
Copy Ctrl+C
Paste Ctrl+V
Delete Delete
Search and Replace... Ctrl+F

Jump to Multiview Explorer Alt+Shift+L

Y QUM%

S
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View Insert Project Controller

Simulation  Tools

Multiview Explorer Alt+1
Project Shortcut View Alt+Shift+1
i Toolbox Alt+2
! 3D Visualizer Alt+Shift+2
|  Output Tab Page Alt+3
| Watch Tab Page Alt+4
| Watch Tab Page(Table) Alt+Shift+4
Cross Reference Tab Page Alt+5
Build Tab Page Alt+6
Search and Replace Results Tab Page  Alt+7
Simulation Pane Alt+8
Differential Monitor Alt+9
Programming Group Tab Page
i
|  Variable Manager..
Smart Project Search Ctrl+Shift+F
Recently Closed Windows Ctrl+Shift+H
Clear Recently Closed Windows History
Zoom 4
Manage Window Layout Templates...
Reset Window Layout
Postadresse: Besgksadresse:
Postboks 109, Bryn Ole Deviks vei 6B
N-0611 Oslo 0611 OSLO

Multiview Explorer, Prosjekttreet

Project Shortcut View, her kan du lage deg en hurtigvalgmeny nar
prosjektet begynner & bli veldig stort

Toolbox, verktaykassa som vanligvis star i hgyremargen

3D Visualizer, et robotvindu for a se roboten i 3D nér du jobber
med programmering av robot. Finnes ogsa som knapp

Output Tab Page, vindu for statusmeldinger. Finnes ogsa som
knapp.

Watch Tab Page, vindu for & monitorere varabler. Finnes ogsé
som knapp.

Watch Tab Page (Table), vindu for & monitorere variabler i
tabellform. Finnes ogsa som knapp.

Cross Reference Tab Page. Kryssreferansevindu for a se hvor
variabler er benyttet i programmet. Finnes ogsa som knapp.

Build Tab Page, statusvindu for programkompilering. Finnes ogsa
som knapp.

Search and Replace Result Tab Page viser vinduet som inneholder
resultatet av siste Search&Replace

Simulation Pane viser vinduet som brukes av Simulatoren

Differential Monitor brukes for a telle flanker pa boolske
variabler. Finnes ogsa som knapp.

Programming Group Tab Page

Variable Table apner vinduet med lokale og globale variabler.
Samme som den hvite trekanten i hjgrnet.

Variable Manager gir deg muligheten til & fa en liste over alle
variabler, hvor mange forekomster osv. Man kan ogsa slette
ubrukte variabler her.

Smart Project Search, her kan du sgke etter alle mulige tekster i
Sysmac Studio

Recently Closed Windows husker vinduer du har lukket

Clear Recently Closed Windows History

Zoom har 4 undervalg for zooming inn/ut slik at det blir lettere &
se tekst eller f& oversikt. Finnes ogsd som knapper.

Manage Window Layout Templates, lar deg lagre flere Layouts
for vinduer

Reset Window Layout, flytter alle vinduer slik de sto opprinnelig

Telefon: 22657500 Foretaksregisteret:
Support: 23 17 39 40 NO 852 345 632 MVA
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Insert Project Controller

Circuit Parts »
Derive Device k
Controller 3

Application Manager

Safety Network Controller »

Dirive
HMI 3
Measurement Sensor k
I Vision Sensor 3
Slave Terminal 3
Program J
Function »
Function Block r
Axis Settings r
CMNC Settings 3
Robot Control Setup 4
Cam Data Settings
Data Trace

Project Controller Simulation Too
Check All Programs F7
Check Selected Programs Shift+F7

Build Controller F8
Rebuild Controller

Memory Usage

Online Edit *

Library »
Postadresse: Besgksadresse:
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Circuit Parts, basic ladderfunksjoner som ogsa finnes i Toolbox
0g som hurtigtaster

Derive Device, deling av ressurser/programmer mellom flere
CPUer for & unnga mye copy&paste og manuell oppdatering

Controller, samme som Add Device for & legge til flere CPUer

Application Manager, legge til et robotprosjekt tilsvarende ACE

Safety Network Controller, legge til en Safetycontroller i
prosjektet

Drive, legge til en eller flere EtherCAT servodrives som en
separat enhet uavhengig av en Controller

HMI, samme som Add Device for a legge til flere NA HMI

Measurment Sensor, kaoble til eller legge til en ZW malesensor i
prosjektfila

Vision Sensor, legge til et FH-system i prosjektfila

Slave terminal, legge til en NX-EIC eller NX-PNC som separate
enheter i prosjektfila

Program, legge til et nytt Program eller Section

Function, legge til en ny Function

Function Block, legge til en ny FunctionBlock

Axis Settings, legge tile en ny Axis (f.eks. servo)

Axes Group Settings, lage en ny aksegruppe (gruppestyring)

CNC Settings, innstillinger for Controller med CNC-funksjoner

Robot Control Setup, innstillinger for Controller med
Robotfunksjoner

Cam Data Settings, legge til en CAMprofil for servokjgring

Data Trace, Legge til en DataTrace for logging

DB Connection Settings, legge til en Databasetilknytning for
Controller med databasefunksjoner

Check All Programs vil finne feil i alle programmene dine

Check Selected Programs vil finne feil i valgt program

Build Controller, kompilerer programmet og viser eventuelle feil
som ikke lar seg kompilere

Rebuild Controller, er en komplett gjenoppbygging av
programmet og tar litt lengre tid enn en Build

Abort Build avbryter kompileringen

Memory Usage, her kan du se hvor mye minne du har brukt av
total kapasitet

Online Edit, her kan du velge & editere programmet ditt direkte pa
Controlleren uten & métte overfare til eller stoppe CPUen.

Library, her kan du ta inn Libraryfiler i prosjektet ditt. Hvis du har
valgt & lage et Library, er det her du gjer ngdvendige innstillinger
og kompilerer til et ferdig *.slr.

support.norway@omron.com 21/194
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Communication Setup, her velger du hvordan du tenker a koble

deg til utstyret

Change Device, her kan du bytte til en annen CPU, HMI eller
Firmware. Programmet tilpasser seg CPUen du velger.
Online bruker du for & koble deg til Controlleren. Finnes ogsa

Window Help

Controller ~ Simulation  Tools
som knapp.
Offline bruker du for & koble deg fra Controlleren. Finnes ogsa
Synchronize apner synkroniseringsvinduet for & kunne overfgre

Communications Setup...
Ctrl+W

Change Device

som knapp.
program til/fra controlleren.
Transfer for & overfare prosjektet til eller fra Controlleren

Mode, velge om programmet skal kjere eller ikke i CPUen.

Online

Finnes ogsa som knapper.

Monitor for & lese status pa variabler

Stop Monitoring for & avslutte lesing av status pa variabler
Set/Reset kan du velge pa en kontakt for & endre mellom AV/Pa

Transfer...
Mode

sa lenge den ikke er pavirket av andre signaler
Forced Refreshing, her kan du tvinge innganger og utganger til en

Set/Reset
Forced Refreshing
v

valgt status for & teste resultatet.

MC Test Run kan du bruke til & testkjgre en servoakse
MC Monitor Table viser status pa signalene pé en servoakse

CNC Coordinate System Monitor Table, vise koordinatsystemene

CNC Coordinate System Monitor Table
til en CNC-Controller
Controller Clock for & endre eller synkronisere klokka i CPUen

MC Test Run
SD Memory Card er en “Utforsker» for minnekortet du har satt
Release Access Rights apner opp fil-lasing som kan ha oppstatt

3
inn i CPUen
ved strambrudd eller kommunikasjonsfeil. En funksjon som

Security

brukes sveert sjelden.
navnet du har satt i Sysmac Studio
Security, se neste avsnitt for detaljer
Clear All Memory vil tamme CPUen for alle data og program
Reset Controller kan du bruke for & reboote Controlleren, akkurat

Update CPU Unit Name for & endre navnet pa CPUen til det

som 4 sla stremmen av/pa.

i | Set Up User Account
Show user account list
Setting of Operation Authority bestemmer hvem som har tilgang
til & gjgre endringer i programmet. Flere passordniva kan lages.

Change password
ID for User Program Execution, passord for & unnga at

Security>
programmet kan kjgres pa en annen CPU
CPU Unit Write Protection gjer at du ikke kan overskrive CPUen

Set Up User Account...

med et nytt program
Set/Release Data Protection, aktiverer/deaktiverer
lese/skrivebeskyttelse for flere type data i CPUen

Setting of Operation Authority
Temporary Release of Change Prohibition gir deg midlertidig

ID for User Program Execution

CPU Unit Write Protection...

tilgang ved riktig angitt passord

Finish Temporary Release of Change Prohibition opphever

Temporary Release of Display/Change Prohibition...
foregdende funksjon
Temporary Release of Display/Change Prohibition gir deg
midlertidig tilgang pa Display/Endre ved riktig passord

Finish Temporary Release of Display/Change Prohibition

Secure Sacket Setting...

SIS

>

]
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opphever foregdende funksjon
Secure Socket Setting er for de som gnsker & opprette kryptert
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Simulation Tools Window Help

Run F5

Run in PROGRAM mode Alt+F5

Step Execution F10

Step In F11 |

Continuous Step Execution

Execute One Scan

Breakpoint Window Alt+F%

Calibration

Run in Execution Time Estimation Mode

Start NS Integrated Simulation

Postadresse: Besgksadresse:
Postboks 109, Bryn Ole Deviks vei 6B
N-0611 Oslo 0611 OSLO

Run kjerer programmet i Simulatoren

Run in PROGRAM mode starter Simulatoren uten a kjgre
programmet

Pause, sette programmet i pause

Stop, stoppe kjaring av programmet

Step Execution, kjare programmet linje for linje for lettere &
kunne se hva som skjer

Step In brukes for & kjgre stegvis igjennom en F eller FB

Step Out brukes for & ga ut av ovenstaende kjaring

Continuous Step Execution kjgrer igjennom programmet med
valgt hastighet

Execute One Scan kjgrer igjennom programmet bare en gang

Jump to Current Position flytter markaren til det punktet i
programmet som Kkjgringen har stoppet

Breakpoint Window for & velge tillegssfunksjoner for Breakpoints

Set/Clear Breakpoint for & sette et punkt i programmet hvor
simulatoren skal stoppe

Enable/Disable Breakpoint, beholde posisjonen med koble dem
inn/ut midlertidig

Calibration kjgrer en testrutine for & kalibrere PCen slik at den
kan simulere en controller og syklustiden pa best mulig mate

Run in Execution Time Estimation Mode for & stipulere
controllerens syklustid med simulert program

Transfer All Variable Present Values for & skrive eller lese
variabler som er lagret tidligere for & unnga & legge dem inn
manuelt ved hver simulering

Run with NA Simulator for & simulere NA-prosjektet sammen
med simulatoren for Controlleren

Start NS Integrated Simulation kobler Simulatoren til et NS-
prosjekt laget i CX-Designer
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Tools Window Help

Event Log Viewer...

EtherCAT Diagnosis/Statistics Information Viewer...
Backup

Export Global Variables

Comments for Variables and Data Types (For switching)
Import ST Program...

IEC 61131-10 XML

IEC 62714 AutomationML

Import Motor sizing tool Results

SYSMAC Gateway

Update Configurations and Setup Transfer Data
EtherNet/IP Connection Settings
Launch External Application

Customize Shortcut Keys...

Option...

Troubleshooting apner vinduet for feilmeldinger og hendelser.
Finnes ogsa som knapp

Event Log Viewer brukes til & apne EventLog-filer som du har
lagret unna pa disken din

EtherCAT Diagnosis/Statistics Information Viewer brukes til &
apne EtherCAT Diagnosis-filer som du har lagret unna pa disken
din

Backup brukes til backup og Restore av programmer og varabler.
Ei Backupfil kan ikke &pnes i Sysmac Studio.

Export Global Variables brukes for & eksportere variabler merket
Input/Output eller Publish til fil, s& du kan importere i
CX_Configurator og CX-Designer/MoviconNEXT

Comments for Variables and data Types (For switching) brukes
for eksport/import av variabelkommentarer. Typisk hvis du har
valgt 2-sprak i option-menyen.

Import ST Program laget for SysmacStudio i Simulink PLC Coder

IEC 61131-10 XML for & importere programmer som er laget i
henhold til IEC61131-10

IEC 62714 AutomationMLfor & importere komponenter og 10-
Lister fra ePlan Electric

Import Motor sizing tool Results, bruker du nar du har satt opp
servosystemet ditt i programmet MotorSizingTool og gnsker &
slippe & taste inn alt pa nytt i SysmacStudio

SYSMAC Gateway for & eksportere «User Event Definition File»

Update Configurations and Setup Transfer Data velger du hvis du
mé oppdatere Controlleren med data fra en ny EtherCAT ESI-fil

Ethernet/IP Connection Settings brukes til & konfigurere
datautveksling med andre enheter via Ethernet/IP

Launch External Application brukes for Controllere med CNC-
funksjoner

Customize Shortcut Keys brukes til & lage sine egne hurtigtaster
for systemet

Option, her velger du dine egne preferanser for Sysmac Studio

Window  Help

Close

Float

Close All But This

Close All Except Active Device

Close All

Close Tab Ctrl+F4

COpen MNext Tab Ctrl+F6

Cpen Previous Tab Ctrl+Shift+Fé
Postadresse: Besgksadresse:
Postboks 109, Bryn Ole Deviks vei 6B
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Help Contents

Instruction Reference

System Defined Variable Reference
Keyboard Mapping Reference
Manual Download

Online Registration...

About Sysmac Studio

1.11 Oppsett av lokale I/0 for NJ og NX

NJ- og NX-serien er bygd opp forskjellig. NJ benytter 1/0 fra CJ-serien. NX1P2 har faste lokale 1/0 hvor man i
tillegg kan bygge ut med NX-1/0. For NX102 mé& man sette pd NX-1/O etter behov.

Ga Online med CPUen for a sette opp 1/0 automatisk.

Ved & dobbeltklikke pA CPU Rack far man opp et bilde som viser konfigurasjonen som er lagret i prosjektet. Har
man satt inn flere enheter i racket, hgyreklikker man p& CPUen i bildet og velger Compare and Merge som vist
under. Alle nye moduler og I/O vil du na finne under 1/0 Map. Ga offline for & jobbe videre med prosjektet.

plorer

NX1P2

Show Model/Unit Name

Get Serial Numbers of All NX Units

Compare and Merge with Actual Unit Configuration

Compare operation settings of all NX Units

Restart for NX Bus / NX Unit

Postadresse: Besgksadresse: Telefon: 22 65 7500 Foretaksregisteret: ;,R
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1.12 Oppsett av RemotelO for NJ og NX

Sgrg for at du fortsatt er Online med CPUen. Velg EtherCAT for & dpne nettverksbildet.

OBS! Ein ma
vere «online».

i

Node Address|Network configuration

Write Slave Node Address
Compare and Merge with Actual Network Configuration
Get Slave Serial Numbers

Na vil nettverket leses inn og du vil kunne se alle nodene som er tilgjengelig pa EtherCAT..

Postadresse: Besgksadresse: Telefon: 22 65 75 00 Foretaksregisteret: @
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B Compare and Merge w

Node Address|Network confiquration on Sysmac Studio  Node address|Actual network configuration

Master Master

1 -I_I R88D-KNO1H-ECT Rev:2.1

2 "J R88D-KNO1H-ECT Rev:i2.1
3 ._l NX-ECC201 Rev:1.2

4 Apply actual network configuration

Trykk «Apply actual...» for 4 overfore dette til prosjektet ditt. Nar begge vinduene er like, velger du «Close».
Ga «Offline» for & jobbe videre med prosjektet.

1.13 Oppsett av «kMachine Controller»

Mitt forste pi <, Configurations and Setup

new_Controller_0

¥ Canfigurations and Setup
i EtherCAT = :
» [ CPU/Expansion RackY ¥ Operation Settings
& /O Map Startup mode O RUN mode @ PROGRAM mode
¥ 3 Controller Setup ‘¥ SD Memory Card Settings

B [} Operation Settings _ Memory card diagnosis at startup & Do notcheck @ Check
¢ Built-in EtherNet/IP PE:t Settings
» {3 Motion Control Setup

o Carni Data Settings System service execution interval ms
- System service execution time ratio 10 3

¥ System Service Monitoring Settings

* Event Settings
I, Task Settings ¥ Security Settings
4 Data Trace Settings Write protection at startup O Do not use [

*

\ [ -

!::ﬂl.mmame . iraiegge

] | em—— inn «Routing table»
] N for FINS komm.

(Du Slepp & bruke

CX-Integrator)
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1.14 Tilordne symbolske navn pa Local og Remote I/0

Velg 1/0 Map i menyen

NJ_CPU

v

il

L4 Configurations and Setup

» 7 EtherCAT

» = CPU/Expansion Racks

Position

¥ & EtherCAT Networ

No
Copy

Search

v Expand/Collapse All

Deretter dpner du linja med NX-ECC201 for Remote 1/0 og inngangsmodulen slik som vist pa bildet.
For Lokale 10 falger du stort sett samme prinsipp, men der vil ikke 1/O ligge under NX-ECC201 men under
Built-in 1/O Settings eller NX Bus Master

Position Port
¥ _§ EtherCAT Network Configuration
Nodel » R88D-KNO1H-ECT
Node2 > R88D-KNO1H-ECT
Node3 ¥ " NX-ECC201
P Sysmac Error Status
p NX Unit Registration Status 125
P NX Unit [/O Data Active Status 125
NX-SL3300
NX-SID800
NX-SIH400
NX-SOD400
. NX-ID4442
¥ Input Bit 8 bits
Input Bit 00
Input Bit 01
Input Bit 02
Input Bit 03
Input Bit 04
Input Bit 05
Input Bit 06
Input Bit 07

Description

Sysmac error status on Slav
Status whether the NX Unit
Status whether the NX Unit

Input bit (8 bits)
Input Bit 00
Input Bit 01
Input Bit 02
Input Bit 03
Input Bit 04
Input Bit 05
Input Bit 06
Input Bit 07

R/W | Data Type Variable

e R = =)

BYTE
ARRAY[0..12!
ARRAY[0..12!

Hvis du n& hayreklikker pd NX-1D4442 kan du autogenerere symbolske navn pa alle 8 inngangene samtidig. Det er
disse navnene du skal bruke nar du programmerer.
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Search
Expand/Collapse All

Create Device Variable

Display Node Location Port

Unit5 ¥ NX-ID4442
¥ Input Bit 8 bits Input bit (8 bits)
Input Bit 00 Input Bit 00
Input Bit 01 Input Bit 01
Input Bit 02 Input Bit 02
Input Bit 03 Input Bit 03
Input Bit 04 Input Bit 04
Input Bit 05 Input Bit 05
Input Bit 06 Input Bit 06
Input Bit 07 Input Bit 07

NS_Input_Bit_8_bits
NS_Input_Bit_00
NS_Input_Bit_01
NS_Input_Bit_02
NS_Input_Bit_03
NS_Input_Bit_04
NS_Input_Bit_05
NS _Input Bit 06
NS _Input Bit 07

AR A AR A R

Du star na helt fritt til & editere navnene til noe mer forstaelig.
Alle disse symbolske navnene finner du na i lista over «Global Variables»

| Global Variables %

LT - ’T Name |Data Type| Initial Value | AT

= N5_Input_Bit_8_bits BYTE ECAT://node#[3,5]/Input Bit & bits
| d Configurations and Setup N5_Input_Bit_00 BOOL ECAT://node#{3,5]/Input Bit 8 bits/Input Bit 00
v N5_Input_Bit_01 BOOL ECAT;//node#[3,5]/Input Bit 8 bits/Input Bit 01
» @ POUs NS_Input_Bit_02 BOOL ECAT://node#(3,5]/Input Bit & bits/Input Bit 02
v = Data N5_Input_Bit_03 BOOL ECAT://node#[3,5]/Input Bit 8 bits/Input Bit 03
L& Data Types N5_Input_Bit_04 BOOL ECAT://node#(3,5)/Input Bit 8 bits/Input Bit 04
Lt NS_Input_Bit_05 BOOL ECAT://node#[3,5]/Input Bit 8 bits/Input Bit 05
» Fa Tasks NS_Input_Bit_06 BOOL ECAT://node#[3,5]/Input Bit 8 bits/Input Bit 06
N5_Input_Bit_07 BOOL ECAT;//node#[3,5]/Input Bit 8 bits/Input Bit 07

Gjenta dette for det digitale utgangskortet og kall den ene utgangen for DO_Valve_1.

For Lokale 10 fglger du stort sett samme prinsipp, men der vil ikke 1/0 ligge under NX-ECC201 men under
Built-in 1/O Settings eller NX Bus Master
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1.15 Globale variablar

Knytning til hardware
har eit virtuelt CJ
minne ogsa

Med «batteri»
minne

Global Variables

|Data Typel Initial Value | Retain | Constant | MNetwork Publish | Comment |
Test CJ INT INT D0 Kl [l Do not publish
Test_CJ_Bool BOOL SEW0.00 M | Do not publish
Vanleg_Bool BOCL (| (| Do not publish
Vanleg_INT BOOL [l [l Do not publish
1 DO1_Chl_Qut WORD |/ ﬁIOBus:!frack#ﬂfslu-t#[]!Chl_Dut (] [l Do”t publish
DO1_Chl_Out00 BOOI/ I0Bus:/frack®0/slot#0/Chl_Cut/Chl_Cut00 [l [l /ﬂiyt pukblish
DO1_Chl_Out0l1 _By I0Bus://rack#0/slot#0/Chl_Out/Chl_Cut0l |

D fot publish

Se kapittel om Ethernet/IP for
beskrivelse av Network Publish

Interne variablar, vert automatisk tildelt
ein minneplass i «controlleren»

D’

Variabler kan ha flere egenskaper. Vi ser litt pa variantene nedenfor:

Data Type | Initial Value | AT | Retain | Constant
VarMormal INT 1 ] ]
VarRetain INT 2 %! ]
VarConstant INT 3 ] [+
VarRetainConstant INT 4 %! [+

e VarNormal gar alltid tilbake til Initial\VValue nar du stopper programmet men den kan
endres underveis under programkjgring.

e VarRetain settes til InitialValue nar du overfagrer programmet, deretter beholder den sin
nye verdi ved en eventuell endring under kjgring og programstopp

e VarConstant kan ikke overskrives, ReadOnly, og beholder alltid sin verdi

e VarRetainConstant er ogsa ReadOnly og beholder alltid sin verdi

1.15.1 OPPGAVE: Editering av Symboler i Excel

Kopier lista inn i Excel og bytt ut alle Input_Bit_med Bryter
Lim lista tilbake til Global Variables.

Y QUM%

S
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1.16 Kommunikasjonsinstillinger Ethernet/IP og FINS

IP-adresse

Mitt forste prosjekt . — *
new_Controller_0

ODDE v P Address P& same mate
O Fixed setting som i CJ

JCEELGIEEN 192 . 168 . 50 L
ST A @ 255 . 255. 255, _ 0
¥ 5 Controller Setup Default gatewsy [N *
I 9 thain from BOOTP server. e
@ Fix at the IP address obtained from BOOTP sen o M

[ Operation Settings

» &+ Motion Control Setup ¥ DNS

¢ Cam Data Settings DNS O Do not use 4

> Event Settings Priority DNS server IS | Node address of built-in EtherNet/IP port

N Secondary DNS server IR ¥ FINS/UDP

Domain name [N FINS/UDP port number
¥ Host Name - IP Address [ IP address-FINS address conversion method
O Automatic generation @ Combination @ IP address
IP Addres.~~ul2

¥ FINS Node Address Settings

Host Name

Vil gj_érTleaEe
IP-adresse basert
pé node nr.

Dynamically change remote IP ) Convert @ Do not convert
¥ FINS/TCP

FINS/TCP port number 2600

Det er ikke sa vanlig & bruke FINS for kommunikasjon lenger, men detaljer om oppsett av Routing Table og FINS
finner du i kapitlet om FINS.

NX102 har 2 ethernetporter. Vi bruker vanligvis den gverste porten til programmering.

Built-in EtherNet/IP PortS... X

" 1P address [EEREEREERD _1
BT ERNER S 255, 255,255, _0

@ Obtain from BOOTP server.
@ Fixatthe IP ad btained from BOOTP server.

¥ IP Address - Port 2

K% Use Port 2
© Fixed setting

[LELLIESY 192 . 168.251. 1
L LY 255 . 255,255, _ 0
@ Obtain from BOGTP server.
@ Fixat the IP ad btained from BOOTP server.

¥ Default Gateway

Defultgatewey
¥ Operation at IP Address Duplication
Use of duplicated IP address () Stop @ Donotstop
w DNS

DNS © Do not use @ Use
Priority DNS server
Secondary DNS server |
e
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1.17 Lag eit lite program

Et nytt prosjekt inneholder alltid en tom Rung. Den rade streken viser at det ikke er tillatt & overfare denne til
CPUen. Vi ma derfor alltid lage et program i denne Rungen.

Seciond - Program0 > [

Mitt forste prosjekt

Skriv inn

i -
new_NJ501_0 [FREE «Test Bit»
Namespacs

» Configurations a .
Extemais

-
Vert automatisk

lagd inn som intern
variabel

trykk «c» pd
tastaturet Namespace - Using
[ "' Name | Data Type

¥, Functions

Enter

Rung Comment
Test_Bit I

Sett inn ein utgang for N7_DO_Valve_1:

Marker og
trykk «o» pa
tastaturet

Begynn a
skrive «N»

Enfer Rung g

| Test_Bit

& N5_Bryter 00 BOOL
g N5_Bryter 01 BOOL
& NS_Bryter 02 BOOL
g N5 Bryter 03 BOOL
& N5_Bryter 04 BOOL
g N5 Bryter 05 BOOL
& N5_Bryter 06 BOOL Vel
# N5 Bryter 07 BOOL
& N5 Bryter |
_# N7.DO Valve 1 BOOL utgangen.
g® N7_Output_Bit 01 BOOL
# N7 Qutput Bit 07 BOOL

Test_Bit DO1_Valve_1 |
1 Yy
I S |

Holder du pekeren over et symbolsk navn vil du se meir informasjon: E"“CJ‘E |
Qutput Variable
lame: Execute
Data Type:  BOOL
Edge: No Edge
Initial Value:
Retain: False
Constant: False
Comment:
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1.17.1 Kompilere programmet og sjekke for feil.

Far vi synkroniserer med «Machine Controller», er det en fordel & kompilere programmet.
Nar ein kompilerer programmet, vil det ogsa verte utfart ein programsjekk.

Sysmac Studio - new_NJ501_0

File Edit View Insert Project Controller Simulation Toc
Check All Pregrams F7
Check Selectad Programs Shi
Build Controller F&
Rebuild Controller

Mitt forste prosjekt

Kan velje & skjule/vise
warnings/errors

1.17.2 «online» via USB

Vi kan g «online» via USB hvis vi har en NJ

Sysmac Studio - new_NJ501 0
File Edit View Insert Project Controller Simulation Tools Help

Communications Setup...
! Change Device IS

¥ Connection type

Select = w connecs with the Controller to use every time you go online.

@ Ethemnet connection via a hub
@ Select one method from these options at every online connection.

1.17.3 «online» via Ethernet
Vi ma bruke Ethernet for a ga «online» med NX

Communications Setup

¥ Connection type
Select a method to connect with the Contreller to use every time you ge cnline.
O Direct connection via Ethernet
@ Remote connection via USE
@ Ethemet connection via a hub

1.17.4 Ga «online»

Bruk knappen med den gule trekanten for & ga online med CPUen.

E Sysmac Studio - new_NJ501_0
File Edit View Insert Project Controller Simulation Tools Help.

Nar du er «online» far
%Mitt forste prosjekt I i dU StatUS nede tll hﬂgre

Controller Status

OMNLINE 192.168.250.1
ERR/ALM PROGRAM mode

For & sette «Machine Controller» i RUN, trykker du her: =i

I RUN Mode
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1.17.5 Synkronisere prosjektet med «Machine Controller»

Synkronisering betyr at du gnsker a f& samme program i PCen som i CPUen. Enten ved a skrive prosjektet ned i
CPUen eller & lese programmet opp fra CPUen.

«Clear the present values»: Nullstiller alle variabler i minnet. Normalt gjer vi ikke dette

«Do not transfer the program source»: Programmet kan ikke leses FRA CPUen etterpa.
Normalt velger vi & overfgre kildekoden

«Do not transfer the following» : Ikke overfgr parameterData fra/til lokale spesialkort (analogkort, SCU osv) og
parametre fra/til enheter pd EtherCAT (omformere, servodrive osv)

Hvis du har gjort dette en gang, trenger du ikke & gjare det flere ganger. Det er viktig & ta med disse nar du skal ta
Backup eller utfgre en komplett oppdatering. DETTE KAN TA FLERE MINUTTER.

«Do not transfer the Ethernet/IP”: Ikke overfgr konfigureringsdata for datautveksling via EthernetIP
Vanligvis gjer du dette via EthernetlP-konfiguratoren slik at det er ungdvendig & velge det her. Typisk vil du ta med
dette nar du skal laste samtlige data fra CPUen.

OBS! Ein ma
vere «online».

The Synchronization process successfully finished.

Recompare

1.17.6 Informasjon om Controlleren

Ved & trykke pa den lille pila i bildet til hayre vil du fa opp informasjonsbildet som vist til venstre. Her er det mye
informasjon som kan veaere nyttig.

w Controller Status Details (NJ501)
® RUN mg

nnection setting

CPU Unit name add = ing mode | Controller error User-defined error Il
NJ501 92 Major fault level Controller emon No defined em
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1.18 Bruke I/0 «Mapn» til & «ringe ut» 1/0

I 1/0 Map kan du teste utgangene dine.

Sysmac Studio - new_NJ501_0

A, Configurations and Setup

Pog Port

L]

v ¥ CPU/Expansion Racks

Mitt forste prosj CF ¥ " CPURack0

o ¥ ClIIW-0D211 (Tran

new_NJ501 0 ¥ Ch1_Out
Ch1_Outoo
chi_ouon
1l Ch1_QOut02
- Ch1_Outo3
Ch1_Out04
Ch1_Out05
—= e . Ch1_Out06
¥ 3 ControllerSetup chl Outo?
Ch1l_Outog
Ch1_Outog
Ch1_Out10
Ch1_Out11
Chl_OQut12
Chl_Outl13
Ch1_Cut14
Chl_Out15

¥ ¥ EtherCAT Network Confi

Etl Master

Postadresse: Besgksadresse:
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+

Descl \lptia)n

Qutput CH1

Output CH1 bit 00
Output CH1 bit 01
Output CH1 bit 02
Output CH1 bit 03
Output CH1 bit 04
Output CH1 bit 05
Qutput CH1 bit 06
Output CH1 bit 07
Output CH1 bit 08
Output CH1 bit 09
Output CH1 bit 10
Output CH1 bit 11
Output CH1 bit 12
Output CH1 bit 13
Qutput CH1 bit 14
Output CH1 bit 15

Telefon: 22657500
Support: 23 17 39 40

jgre-  pNENS Variable

Nl i =
=

_n
=
-4
=)
o
o
=

—
EE
e

_n
I
=

—
(2 (==}
HHE

Search
=K ¥ Expand/Collapse All

—
Z[E [
£

_n
I=
=

:
7|
£

S
=
=

Sjekk LED 1 pa
utgangsmodul

Forced Refreshing

Output CH1

Output CH1 bit 00
Output CH1 bit 01
Cutput CH1 bit 02

o | bt 02
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1.19 Bruke «Watch Windown» til a teste programmet
I Watch Window kan du monitorere alle variablene i prosjektet.

B8] Sysmac Studio - new_NJ501_0
File Edit View Insert Project Controller Simulation Tools Help

Build Ta ) Watch Window (Contraller) »

|0nline valuel Modify | Datatype | AT | Display format |

__ [DOLChiouts rJutput CHLbit15 R

| Do1_ch1 outos
| E DO1_Ch1_Outo7

DO1_Chl_Out08

DO1_Chl_Outo9

Mol DO1_Ch1_Out10

DO1_Chl Outll ligned decimal @ U

s==m| DO1_Ch1 Out12
——| D01 ch1 Out13
DO1_Chl_Out14

O| DO1_Ch1_Outls

Name IOnline valuel Modify | Data type
DO1_Valve_1 False TRUE BOOL

ass pa at Program0 ;
ame
Blraas er lysebld, og trykk «.»
Name -l ut Tab Pag Build Te ge
[ ‘ e |Online valuel  Modify

DO1_Valve_1 False TRUE

Program0.Test_git m| TRUE FALSE

Enter Rung Comment
Test_Bit DO1_Valve_1 |

1 il
I h—y |

Her kan du bruke «true» og «false»
knappene

C Watch Window (Controlle

T ] IOnline valuel Modify Data type | AT | Dis|
DO1_Valve_1 False TRIIE BOOL 10Bus://rack#0/slot#0/Ch1l_Out/Chi_¢ = B

Programo s i (| eoe st | N I |

Eller du kan dobbeltklikke pa kontakten for & fa opp knappene direkte.

0 | Test_Bit DO1_Valve_1 |
| | ()
P N |
True | False
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1.20 Kryssreferanse

Project Controller Simulation Tools Help
|z A&z = 2 a

PR o Refetence Tab Page I
I Cross Reference kan du lokalisere symboler i programmet pa en enkel og oversiktlig mate.

3 NOEN\Inv\MX_RX\MX2_Control
N
X2 Drive ——  Drive|-mx2
Enter Var Forward Running |- MX2.CTRLmon. Running
Enter Variable—|Reverse Alarm [—MX2.CTRLmon.Alarm
Enter R A |- MX2.CTRLmon ActualSpeed
Fnter Variahle—Spead

Cross Reference

Reference Target: @  EEEEIIN0S]

Ttem | Location | Detail | Reference |
MX2.CMD.Acc Program0.P01_Mx2 MOVE.Out (Qut)
MX2.CMD.Dec Program0.P01_Mx2 MOVE.Out (Qut)
Motor2.MX2 (In)
Motor2.MX2 (Out)
WOEN\INV\MX_RX\MX2_Control. Drit
WOEN\INV\MX_RX\MX2_Control.Drit

Mx2 Program0.P01_Mx2
Mx2 Program0.P01_Mx2
MX2 Program0.P01_Mx2
Mx2 Program0.P01_Mx2
MX2.CTRLmon.Running Program0.P01_Mx2
MX2.CTRLmon.Alarm Program0.P01_Mx2
MX2.CTRLmon.ActualSpee Program0.P01_Mx2

WCEN\INV\MX_RX\MX2_Control.Rur
WCEN\INV\MX_RX\MX2_Control.Ala
WCEN\INV\MX_RX\MX2_Control.Act

www[Ww NN o

Oversikten viser antall forekomster, den viser hvilken forekomst markgren star pa samt hvordan denne er brukt i
programmet. Du kan klikke i vinduet nederst for & hoppe i programmet, eller du kan klikke i programmet for &
oppdatere lista i vinduet nederst.

Cross Reference vil ogsa henvise til NA-prosjektet ditt, slik at du kan se om objektet er brukt der.
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1.21 Laddereditoren

Kontakt- og utgangssymbolet kan ha mange varianter. Bildet under viser disse. Du kan bruke hurtigtaster, menyvalg
eller hgyre mustast for & fa tilgang til disse symbolene.

MNormal_Contact

Mormal_Coil
T
p—

1

MNC_Contact

NC_Coil

/1

Rising_Edge

i1l

Falling_Edge
Iy |
14T

Set_Coil
(s}
\E)

MC_Rising

Reset_Coil
R

Fd

MC_Falling

S
Diff_Up_Coi
0)
\L/

14t

Diff_Down_Coil

Diff_Up_Set

Diff_Down_Reset
NE!

@

Funksjoner og Funksjonsblokker finner du i Toolbox-menyen til hgyre i Sysmac Studio. Disse kan bade settes etter
hverandre eller over hverandre som OG- og ELLER-kretser. Alle Funksjonsblokker mé ha et eget navn for at det

skal kunne reserveres egne dataminner til disse internt. Funksjoner har ikke det.

Inngangen pa funksjoner og funksjonsblokker kan inverteres med hgyre mustast. Du velger da «Toggle Negate» og
dette blir vist som en liten sirkel p& inngangspinnen pa blokka.

MOVE

[+]

MOVE
EM ENG

EM ENOC

In Qut

rigble—In Out}— Enter Variob

P& endel matematikk- og sammenlikningsblokker kan du legge til flere pinner for & forenkle programmeringen.

Dette gjor du med valget «Add input» pd hgyre mustast nar du har valgt blokka.

4

EN ENO

Inl

In2

+
EN ENO

o
B

P EFILET ¥

Hvis du setter @ foran navnet pa blokka vil den bare bli utfert pa stigende flanke pd EN. Altséa bare ett programscan.
Dette gjelder bare for sdkalte Functions, men heller ikke alle. Se manualen eller bruk Help-menyen.
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1.21.1 Timere

En forsinket-inn-timer ser slik ut:
ton_Forsinkelse
TON
In Q

TIME#5s— PT ET}—Enter Variable

Tiden PT angis i timer, minutter, sekunder eller millisekunder eller kombinasjon av disse. ET viser hvor lang tid
som har gétt og Q gar pa nar tiden PT har gatt ut. Alle TON timere ma ha et navn slik at en kan referere til Q eller
ET senere i programmet. Legg merke til at PT har den spesielle Datatypen TIME som er en tidsangivelse og ikke en
tallverdi. Husk & ta med hash-symbolet nér du setter datatypen foran en konstant.

1 | ton_Forsinkelse.)
| |

| T
Noen ganger regner vi ut tiden eller vi setter den som en tallverdi i et operatgrpanel. Vi ma da som regel konvertere
til TIME for & kunne bruke den som en tid pa en Timer.

Trikset er & bruke NanoSecToTime(Tidverdi*1E9) hvis Tidverdi er angitt i sekunder.
(Vi mé huske & gange sekunder med 1*1079 for & f& nanosekunder)

«&m
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1.21.2 Compare

Sammenlikningsfunksjonene bruker vi til & se pa tall, tid, dato eller tekst i forhold til hverandre. Det finnes mange
funksjoner for dette med typisk bruker vi =, > og <. Pass pé s& du bruker samme datatype pa variablene dine og sett
gjerne datatypen foran konstanter.

EN

Tanknivdi—Inl

INT#100—In2

Slik kan vi sjekke et tidspunkt med datatype TIME_OF_DAY (TOD).

EN

Tidspunkt—Inl

TOD#12:45:00—In2

Ver forsiktig ved bruk av = for REAL/LREAL. Avrundingsregler kan gjgre at betingelsen aldri blir oppfylt.
100.00000001 er ikke det samme som 100.0.

EN

Tankniva—Inl

100.0—In2

Se eksempel under:

-IFA[p 16 | = REAL#1.6 THEN B|p False [=TRUE:
END_IF;
Clp16 |:= REAL#L6;
F|.. 1 |:: .-'-‘k|.. 1.6 |,-" REAL#1.6;
E|p 2.3841858e..'= A L6 | - REAL#1.6;

B er FALSE selvom Aer 1.6.
F er 1 nar A divideres pa 1.6.
E viser differansen mellom A og 1.6. =(0.000000023841858)

Unnga konstanter nar du skal gjgre sammenlikninger og matematikk med flyttall:

C|p 51999998 |:= REAL#5.2;
“IFA[p 51999998 | =C|p 51999998 |THENB|p True [=TRUE

END_IF;

Flp1 = Alp 51999908 |/ C p 51999998

Elp o0 (= Alp 51999998 |- C|p 51999998

«&m
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1.21.3 Klokkepulser

Funksjonen Get1sClk gir utgang i 500ms hvert sekund.

GetlsClk

Det finnes 7 forskjellige tider & velge imellom. En enkel mate & finne disse pa er & sgke pa «get» i Toolboxen.

Toolbox ~ I

e e
Get100msClk
Get100msCnt

Getl00nsCnt

Getl00usClk

Getl10msClk

1.21.4 OPPGAVE: Lag et program for a styre en pumpe

Pumpa blir vanligvis kjert av en frekvensomformer, og da har vi fglgende signaler:

Forslag til Innganger:
Kjarer

Feil
HastighetOppnadd

Forslag til utganger:
Start

ResettFeil
LavHastighet
HgyHastighet

Nar pumpa har gatt i 10sekunder skal den skifte fra hay til lav hastighet.
Legg merke til at vi ikke har Stoppsignal, s pumpa vil stoppe nar Start forsvinner.

Ved Feil ma Start ga av.
Feil vil ikke forsvinne far ResetFeil har gatt pa.

S0

S
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1.22 «Event Settings»

| +

Ei Edit multiple tables Languagel Comment [Wlelsd

Event Cnde| Event Name Event Level Group Details

Set_Event

_|

1]
Infol—
Info2—

Kan nytte denne FUN for & sette event
aktiv.

En kan lage 5120 egendefinerte feilmeldinger. Disse kan bli vist i SYSMAC Studio (Velg Tools->Troubleshooting
nar du er online) eller i feilmeldingsloggen pa et NS-panel. Se W504/7-11-6.

NA-panelet har ogsa en slik Event-logg (se bilde under) som du f.eks. kan ta frem ved & trykke en knapp som
aktiverer SystemTag «ShowTroubleshooter».

Infol og Info2 er tallkoder du kan sette inn som en ekstra referanse til feilmeldingen. Legg merke til at du kan ha
flere sprak pa meldingene dine.

| NJ/NX Troubleshooter 9102015 104510 AM | Ext
—#itive Events \I Event Logs \«.\
—‘I Controller Events : I Uzer Events 5 . Bagk

Filter :CPIJ Lnit  System 'ﬂ Change 1 Update : T!'

DatefTime Ewant Lavel |Euentﬁ-uume Event Code |E'H!I1t Mame ]
Gr10y2015 %51:09 AM  Informaton  Etherbet/AP - Cormmunications port  Qx84080000 [P Address Fiked
B02015 25159 AM  Information  EtherMet/TP - Communications port  OxS4050000  Link Detected

SI20L5 25159 AM Information  PLC 030130000 Operation Started
G015 25154 AM Information  PLC 0xS01 10000 Power Tumed ON
OO 005 1001 PM Information  PLC 0230120000  Power Intarrupted

G005 1:24:43 PM Partial fault EtherCAT - Communmications port  Qu34200000  Link OFF Error
oA s 1:24:14 PM Information  Etheret/IP - Communications port  Qx34080000 TP Address Fixed 10

02015 122404 P Ohserdation Etherhlet/IP - Communications port (44060000 Link OFF Detectad L
a8 9
I I
L] -
Scrmen Shot | Save to File | Clear

RUM ] r'l‘.‘i'i'_Fﬂ'll:l'GlerJ:l (192.168.250.1)

1.22.1 OPPGAVE: Lag en Event som trigges nar pumpa gar i feil

Bruk funksjonen som beskrevet ovenfor.
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1.23 Program

Eit program ma knyttast til ein task for & verte utfart. Program kan kalle opp funksjonar og funksjonshlokker.
Til forskjell fra CJ serien, har program ikkje direkte aksess til globale variablar.

Dersom ein nyttar ein global variabel i eit program, vil den automatisk verte lagd til i «Externals» i variabellista.
Programmer kan deles inn i Sections for & fa bedre oversikt. Dette har ingen betydning for programkjaringen.

L4 Programming
¥ i@ POUs

¥ = Programs

¥ i Program0
L& Section0
L AT
L& Section0
L ¥ Functions

L= Function Blocks

1.24 «Task Settings»

Arbeidsoppgavene til NJ kan deles inn i flere Tasks. PrimaryTask er en prioritert task over alle andre. Syklustiden
kan velges fra 0.5-4ms. En kan velge & fa alarm hvis NJ ikke klarer & kjgre ferdig innen en viss tid. PrimaryTask
brukes typisk ved servostyring, men den kan ogsa brukes hvis en ikke lager altfor store program.

Task Name | Period/Execution Conditions | Task Period Exceeded Detection | Task Timeout Detection Time | Execution Priority | Variable Access Time [35]

Primar sk Smtperod tmess) v | AR

Et PLS-program hvor millisekunder ikke betyr sa mye, bar kjgres i en PeriodiskTask. Korteste syklustid pa en
periodisk task er 10ms. Legg gjerne inn denne for du begynner.

¥ Im PrimaryTask
@ 1 Program0

+

¥ [ PeriodicTask0
@ 1 Programl

+

Bildet viser PrimaryTask som inneholder Program0 og PeriodicTask0 som har fatt Program1. Trestrukturen
nedenfor vil vise det samme. Husk at alle programmer du lager ma tilordnes en Task. Hvis ikke blir de aldri kjgrt.

¥ b PrimaryTask
# Program0
¥ [a PenodicTaskl

#® Programl

S0

S
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1.24.1 Priority 4 Primary Periodic Task

| Task period Task period Task period
Primary
Periodic task
| Task periog
Periodic task ) Sandoy | | g
Execution priority| | L 1 _____________
16

En Task kan vi velge & kjgre direkte etter oppstart

A4 Configurations and Setup
» =& EtherCAT

¥ M PrimaryTask
/Expansion Racks m‘ Program name Initial status
1 Program0 Run

» @ Controller Setup +

» it Motion Control Setup = =
~ ) ¥ [ PeriodicTask0
& Cam Data Settings o
Program name initial status

» Event Settings - Program1 v l‘ Run s '.

= -
F Data Trace Settings i + mw

eller via kommando i programmet:

1 ActEventTask
EN

'‘Programl'— TaskMName

1.24.2 OPPGAVE: Test av ActEventTask

Lag et enkelt program i Program1 og start/stopp dette med Funksjonen ovenfor.
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1.25 POU (Program / Funksjonsblokker / Funksjonar)

POU (Program Organization Units) innbefatter program, funksjonsblokker og funksjonar. Etc
Dette er softwaremodellen spesifisert i IEC 61131-3

Confiquration

Resource Resource

Task Task
\ 4 Vy\A

Program Program Program

FB FB

Global Variables

POU

Local
Variable

Local
Variable

«‘J‘%
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1.26 Library

Et Library er normalt et sett med funksjonsblokker. Dette har endingen *.slr og kan lastes ned fra internett eller
kjopes. Be om & fa en kopi av OEN_BaseBlocks far du gar videre til neste punkt.

1.26.1 Tainn et Library i prosjektet
Velg «Project» i menyen

Project
Check All Programs F7

A D R®

Build Controller F& - 1

Rebuild Contraller “

Mernory Usage
Cnline Edit B
Library k Show References

Trykk i PopUp-hildet og hent filen OEN_BaseBlocks som du har fatt utdelt. Funksjonsblokkene vil na bli
tilgjengelig i Toolboxen til hgyre. Du kan ikke endre funksjonsblokker som ligger i et Library.

I noen Library ligger det brukerveiledning pa funksjonsblokkene. Disse kan du fa frem ved a hayreklikke pa
dokumentet i kolonnen Attached Files.

4 Library Reference . s - h o - 9 =~ —~ D ‘

| Library name IN|Vi|a|C|D|D|C Attached Files

> RREP_Adept 1.0.0NON L’;:
Thi
ch

» BA Omronlib_WC_Toolbox_V1_0 1.0.0N(c)!

» AR OEN_Communication 1.0.0EOmr

__ P ERMICPN] 17.Jp\Or Mo MTCP_NJ_Client Epdf v e16435fc
I I G615 N 0 25 ke (O 0 [ €61 M2 Miappingtd.palf

+ U
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1.27 Strukturer

Strukturer er en fin méte & organisere dataene sine pa. Strukturene lager du under Data->Data Types. En struktur er

en slags mal som du kan bruke pa mange like grupper av data.

T Fogrmmng———————————

» i POUs

¥ = Data
| Data Types

Strukturen til en ventil er fin & bruke som eksempel.

Base Type

Offset Type

Vi kaller strukturen for Ventil, og deretter legger vi alle egenskapene til en ventil inn som medlemmer av ventil.

Woossennos JEERESN

MName | Base Type | Offset Type
¥ | Ventil STRUCT MJ
Enumerated Apen BOOL
Stengt BOOL
Apne BOOL
Stenge BOOL
Feil BOOL

Data Type | Initial Value |

Deretter legger vi inn en ventil som har disse egenskapene i den globale symbollista.
8 Eine oo v R

Vannventil Ventil ‘

INE Tnrit Rit 8 hite I pvTE |

Legg merke til Data Type som dermed blir Ventil.
Hvis vi har flere slike ventiler kan de ogsa ha Data Type Ventil.

Et lite programeksempel vil da kunne se slik ut:

| EC AT finnda02 B1/Tannt Bit 8 hite

Sectiond - Progrom1 X |

0 N5_Bryter_00 Vannventil.Stengt Vannventil.Apne |
| | | ] "
| I 1 \_/ I
1 Vannventil.Apne N7_DO Valve 1
|| Yy
| Y

Elementene i strukturen finner vi med & sette punktum etter hovedsymbolet. Hvis alle aktuelle elementer ikke

kommer opp i en valgbar meny, har du skrevet navnet pa hovedsymbolet feil.
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1.27.1 OPPGAVE: Pumpe som struktur

Lag en datastruktur som inneholder alle elementene i oppgaven for pumpa. Skriv om programmet og legg det i
Programi.

Bytt om p& Programmene i Task Settings slik at Program1 kjgrer i Primary og ProgramO ikke kjgrer idet hele tatt.

1.27.2 OPPGAVE: Pumpel og Pumpe2

Lag globale variabler for 2 pumper med samme struktur.

1.27.3 OPPGAVE: Trafikklys

Lag et program som styrer de 3 lysene i trafikklyset sekvensielt.
R@DT

R@DT-GULT

GRONT

GULT

Bruk fast 2sek mellom hver gang det skifter.

Legg til en inngang som kobler om systemet til blinkende gult.

Legg til en puls-inngang som gjer at det granne lyset lyser i 5sek nar det har blitt grent.

gm

S
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1.28 Lage et nytt prosjekt med lokale 10 uten a ga Online

Start Sysmac Studio fra Startmenyen.

g Offline
l New Project E Project Properties

T Open Project Project name Mitt forste prosjekt

Author Ola Normann st v a3 ey
el Vew i Poma Comole dewmen w M
|= I= |a

T ERSE Y

gﬂj Import... Comment

Type Standard Project

'-gn Select Device

[ License Category Controller
Device NJ501
Standard Edition
Version 1.00

Create

1.28.1 Offline oppsett av lokal 10 «I0-Table»

Vi setter her opp «lO-Table» manuelt:

Bildet viser ein NJ, men det er same prinsipp for NX bortsett fra at moduler av typen CJ1W- ikkje kan brukast
saman med NX.

Mitt forste prosjekt <, Configurations and Setup
[] Communicatic s
Item name Value L1 Analog YO
I Basic 10
Model name CJIW-TEROL 1 General-purp
Product name End Cover [ Sensor Sﬂketekst

Specifications [ Temperature

new_Controller_0

¥ Configurations and Setup

@ EtherCAT

» == CPU Rack
«* YO Map
¥ A Controller Setup

[ Operation Settings
& Built-in EtherNet/IP Port Settings

I @w-op212
«Drag and drop» [ caw-opais

Endre namn til
DO1

Configurations and Setup

R

ltem name 1
Device name DO1|
Model name Cl1w-0D211

Product name Transistor Output Unit
Specifications 12 to 24V DC, 0.5A, 1...
Rack No. 0
Slot No. 0

Cliw-CD211
Jo1
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1.28.2 Generere variablar for lokal 10

Slik genererer du variablar for alle korta i racket. Namnet til kortet vert sett inn farst i variabelnamnet (DO1_).

Mitt forste pr

new_NJ501_0

¥ Configurations

& EtherCAT

CPU Rack 0
[00] v

» =7 CPU/Expansion Rac

" Hogre-klikk

Position |

Port |
7~

¥ ™" CPU Rack 0
CJIW-OD211 (Tn

Copy

¥ Ch1l_Out

Description

| R/W |Data Tyy|
/-

RW WORD

Variable

vi3 Conh’ollLkSetup
[ Operation Settings

ch1_Out00
ch1_Out01
Ch1_Out02
ch1_Out03
ch1_Out04
Ch1_Out05
Ch1_Out06
ch1_Out07
ch1_Out08

Create Device Vrlabl -

RW
RW
RW
RW
RW

BOOL
BOOL
BOOL
BOOL
BOOL
RW BOOL
RW BOOL
AW BOOL

Search
v Expand/Collapse All

¥  ClIwW-0D211 (Transisto

¥ Chl_Out Output CH1

Ch1_Outoo
Ch1_Outo1
Ch1_Out02
Ch1_Out03
Ch1_Outo4
Ch1_Outos
Ch1_Out06
Ch1 Outo7

OQutput CH1 bit 00
Output CH1 bit 01
Output CH1 bit 02
Output CH1 bit 03
Output CH1 bit 04
Output CH1 bit 05
Output CH1 bit 06
Qutput CH1 bit 07

Vi kan no opne «Global Variables» og sja resultatet:

Mitt forste prosjekt

SNDO1_Chi_Out
DG1_Chi_outod
DO1_Chl_Outol
DO1_Chi_outo2
DC1 Chl Outo3
DO1_Chi_outod
DC1_Chl_outos
DC1_Chi_outos
DC1_Chl_outo?

new_NJ501_0

» Configurations and Setup

¥ Programming

Bl Pragramming

Global Variables

| Data Type |Initial Value |

| Retain

Network Pul

| Constant |

DO1 Chl Qut WORD 10Bus://rack®#0/slot=0/Ch1_Cut (] M Do nat publish
D01 Chl OutD0 BOOL 10Bus://rack#0/slot#0/Ch1_Cut/Ch1l_Cut00 [l [l Do not publish
¥ [ Prog fami DO1_Chl Qut0l BOOL 10Bus://rack®0/slot#0/Ch1_Cut/Chl_Out01 [l (| Do not publish
.S wtion DO1_Chl Out02 BOOL 10Bus://rack#0/slot#0/Ch1_Cut/Chl_Out02 M M Do not publish
#, Functio D01 Chl Out03 BOOL 10Bus://rack#0/slot#0/Chl_Cut/Chl_Out03 [l [l Do not publish
&) Functiol DO1_Chl_Out04 BOOL 10Bus://rack#0/slot#0/Ch1_Qut/Chl_Out04 ] [ Do not publish
Vv &2 Datn DO1Chl Out0S | BOOL 10Bus://rack#0/slot#0/Ch1_Cut/Chl_OutdS [l [ |Do not publish
5 Data Types DO1Chl Out0 | BOOL 10Bus://rack#0/slot#0/Ch1_Out/Ch1_Out06 0 []  |Do not publish
. DO1_Chl_Qut07 BOOL 10Bus://rack#0/slot#0/Chl_Out/Chl_Out07 (] [l Do nat publish
DO1 Chl Out08 BOOL 10Bus://rack#0/slot#0/Chl Qut/Chl Cut08 | | No nat nuhlish
Variabelnamnet star du fritt til & endre. Pass pa & ikkje endre teksten i AT feltet.
B Programming  (°
Global Variables ey
DO1 Valve 1
DO1 Chl Qut I0Bus:/frack#0/slot#0/Chl_Cut |
DO1_Valve_1l L 10Bus://rack#0/slot#0/Chl_Out/Chl_OutD |
DO1_Chl_Out01 BOOL 10Bus//rack#0/slot#0/Chl_Out/Chl_Outdl [
DO1_Chl Qut02 BOOL I0Bus://rack#0/slot#0/Ch1_Cut/Chl_Out02 I
1.28.3 OPPGAVE: Sett inn et analogkort og se hvordan det blir i I0 Map
1.28.4 OPPGAVE: Pumpestyring med analog utgang for hastighet
1.28.5 OPPGAVE: Lag et EtherCAT-nettverk uten a ga online slik vi gjorde fgrst
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1.29 Oversikt over lagrede prosjekt

E Projects
project Name Search | Projecis Count : 390

Project name | Comment | Last Modified ¥ | Created
KM _Solutions 1 30.01.2017 16:00:10 30.01.2017 15:14:32

KM_Solutions 30.01.2017 16:00:10  30.01.2017 15:14:32
ModbusTCP 26.01.2017 16:04:33  25.01.2017 15:37:18
MNX1P_DemoKoffert 26.01.2017 15:22:33  14.12.2016 16:14:28
Testl.11 25.01.2017 11:19:05  25.01.2017 11:19:00

Prosjektene er listet opp med detaljert beskrivelse. Man kan sgke i lista hvis man kjenner prosjektnavnet eller man
kan sortere ved & trykke pa kolonnenavnet. Prosjekter med versjonsnummer vil dukke opp som en gruppe.

Nederst vises disse 4 knappene:

Properties Compare Delete Open

Properties for & endre navn pé «eier», kommentarfelt eller passord.
Compare for & sammenlikne et prosjekt med et annet.

Delete for & slette ett eller flere prosjekt. Du kan merke flere samtidig.
Open for a dpne prosjektet du har merket.

S0

S
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2 Sysmac Del 2

2.1 POU

Definsjonen av dei ulike POU

Items Program Function Block (FB) Function (FUN)
Task allocation Possible Not possible Not Possible
Local variables The value is The value is retained. The value is not retained.
retained. Each instance has local
variables.
Return value None None Yes
In Language LD, ST LD, ST LD, ST
Algorithm
User defined FUN Possible Possible Not Possible
User defined FB Possible Possible Not Possible
Instance None Yes None
Execution condition Always executed Always executed Specified by the EN input.
EN/ENO None EN: None EN: Yes.
ENO: Yes (can be omitted.) ENO: Yes (can be omitted.)

Brukerdefinerte FB og FUN kan ngstast inntil 8 niva.

2.2 Generelt om Functions og Function Blocks

Functions:

Kan brukes i Program, andre Functions og i Function Blocks

Kjegrer nar EN=TRUE

Krever ett sett variabelminne som blokka reserverer.

ENO er normalt TRUE, men settes FALSE ved feil i blokka. Kan velges bort eller styres av kode i funksjonen.
Gir alltid en Return Output. Typisk resultatet av funksjonen. Digital eller Analog.

Utgangene "fryser" nar ENO gar av. De settes altsa ikke til 0.

Function Blocks:

Kan brukes i Program og andre Function Blocks

Kjgrer alltid. Bruk en digital inngang til & styre funksjonene i blokka. Bruk gjerne Enable eller Execute som farste
digitale inngang. Ikke EN.

Hvert Instansnavn krever nytt sett med variabler.

ENO er normalt TRUE, men settes FALSE ved feil i blokka. Kan styres av kode i blokka.

En FB mé ha minst 1 BOOL output. F.eks. ENO.

Unnga a bruke Global variables i FBer.

Se eksemplet pa neste side som viser dette i praksis.
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Her sammenlikner vi en addisjon gjort med en Function og en FunctionBlock.

Sum:=A+B;

Pa en Function ma EN vare TRUE for at kalkulasjonen skal kunne utfgres.
Signalene Enable og ENO er ikke lagt inn i programmet pa FBlokka. Legg da merke til at FB-en kalkulerer likevel

og at ENO=TRUE.

Funksjonen kalkulerer bare ndr EN er pa.

Resultatet blir stdende selv om EN=FALSE. Den nullstiller altsa ikke variabelen pa utsida.

Her er Enable lagt inn som betingelse for kalkulasjon og ENO er betinget av Enable. Da vil den ikke kalkulere s

lenge Enable er FALSE.
IF Enable THEN
Sum:=A+B;
END_IF;
ENO:=Enable;
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2.2.1 Funksjonar

Funksjonar har ikkije eit eige minneomrade, og er ikkje i stand til a hugse verdiar fra ein «cycle» til neste.
Ein funksjon kan kalle opp andre funksjonar, men ikkje funksjonsblokker.
Funksjonar kan kallast opp utan & gje den instans-namn.

EN ENO i +m°| |
Inl i " +
Edit F T
Tal1-In1  |—Sum mz iR EN ENO
Tal_2—InZ Insert Parallel Input Above » Iml —Sum

Insert Parallel Input Below _2—InZ

Cut 7

Copy /\

P& mange av Funksjonane kan
ein auke opptil 5 Input.

Delete

W

2.2.2 Funksjonsblokker

Til forskjell fra CJ serien, vert funksjonsblokker utfart kvar cycle. (Det finnes ikkje EN pinne)
Ei funksjonsblokk kan kalle opp funksjonar og funksjonsblokker.

2.3 Datatypar

I tillegg til «Basic datatypes» som INT, BOOL, REAL etc har vi arrays, og en kan ogsa lage sine egne datatyper.
Dette er ganske nyttig nar ein programmerar utan adresser.

2.3.1 Array 1, 2 og 3 dimensjonale

Arrays kan veere 1 (liste) , 2 (tabell) eller 3 (kube) -dimensjonale.

Eksemplet nedenfor viser 3 slike arrays. | ladderen ser vi at tallet 1234 legges inn i kuben med koordinat x=1, Y=5

og Z=3.
Kuben som er laget nedenfor vil altsd inneholde 10x10x10=1000 tallverdier.

Internals Mame [ Data Type | Initial Value | AT | Retain | Constant |
Listeform ARRAY[0..8] OF INT 1 1
Tabellform ARRAY[0..8,0.9] OF INT m I
Kubeform ARRAY[0..8,0.9,0..9] OF REAL 1 1
Enter Rung Comment
MOVE |
EM EMO

+1234In  Outl—Kubeform([1,5,3]

X kan jo da veaere reolnummer, Y kan veere hyllenummer, Z er pallplass pa hylla og tallet vil vere antall varer pd
denne pallen.

Arrays kan ogsa vare dynamiske i starrelse hvis du legger dem som in/out i en Function eller FunctionBlock. Det er
praktisk hvis blokka skal kunne handtere bade 10 og 1000 variabler uten & ta opp ungdig minne.

Name | In/Out Data Type Edge Initial ‘.faluc| Retain | Constant

MyArra In/Out v (A o [* I v
yArray O RRAY[*] OF INT No

(gjelder fra firmware 1.18)

Y QUM%

S
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2.3.2 Stukturerte variablar «Datatypes»

Vi skal bruke opplysningane knytta til ein startar for & belyse temaet.
Dersom vi tenker oss at vi skal organisere data knytta til ein startar, kan det sja noko slikt ut:

= = sStartar
eraty

e / Start_Btn BOOL
Stopp_Btn BOCL
Running_FB BOCL -
= = — «Members» til
o 2000 Datatypen.
K3 BOOL
Hour_Counter TIME

\ YD_Delay TIME

For & opprette ein slik datatype:

Mitt forste p

new_NJ501 0 (

Klikk for & opprette ein
B Programming «struct»

¥ Programming
v & POUs =
W &) Programs =
¥ < Program0 E ( ~: .
<. Section0 A J.C»n_amn

i) Functions Enmerated Kan f.eks alltid starte med

1, Function Blocks A
litan «s» for «struct»

B Programming

Gje namn, og

pCT
Create New Data Type vel data e
P

Cut
Copy

Delete

Forsett til alle «Members» er lagd inn.
No kan vi lage ein «global variable» basert pd denne datatypen:

Mitt forste prosjekt

new_NJ501.0 & Programmin. Hagre-klikk

Global Varial - o H
» Configurations ma. - Vllkérleg i lista Gje Namn

DO1_Chl Out
DO1_Valve_ 1

DO1_Chl_Out01
DO1_Chl_Out02
DO1_Chl_Out03

13 Function Blocks DO1_Chl_Out04
¥ == Data e

DO1_Chl Out \ ORD
tartar_1
DO1 Valve 1
DO1_Chl_OutD1
DO1_Chl_OutD2

Paste
Delete

NOT Chl Outs

e Data Types

Vel din nye datatype

> FA Tasks
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Nar vi no skal programmere, vil det sja slik ut:

Sett inn ein «Contact»
09 skriv «s»

Postadresse:
Postboks 109, Bryn
N-0611 Oslo

g Startar 1 sStartar
# Test Bit BOOL )
4% PCY BOOL

¥ P_First RunMeode BOOL
¥ P_Off BOOL

- P On BOOL

Besgksadresse:
Ole Deviks vei 6B
0611 OSLO

Pass pa at Startar_1
er markert, og trykk

=

1
Enter Rung Com
= %% Start Btn BOOL
Stopp_BtHEOOL

50 Running_FB BOOL
&% K1 BOOL

¥ K2 BOOL

¥ K3 BOOL

_.‘0 Hour_Counter UDIMT
.;-.,O YD_Delay TIME

Far no velje mellom
«members» av
Startar_1

~

Telefon: 22 65 75 00
Support: 23 17 39 40

a velje.

Dobbel-klikk eller
«ENTERY> - tast for

fer Rung Comment
Startar_1.Start_Btn |

Foretaksregisteret:
NO 852 345 632 MVA
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2.3.3 Sliklager vi ei funksjonsbloKk for ein YD startar

Start med & lage ein FB definition med namnet foStartar.

W Programming
¥ @ POUs

¥ @ Programs

(— External:

¥ [ Program(
2. SectionD
¥ Functions
L Function Blocks
¥ 2 Data
', Data Types

Dobbel-klikk for &
opne FB editoren

¥ @ Function Blo
[r=] foStartar

Legg til inngangar og utgangar som i denne tabellen:
Namespace - Using

Internals

¥ Frogramming

¥ i@ POUs
¥ & Programs
¥ [4 Program0
2. Section0
#, Functions
¥ @ Function Blocks
I I FunctionBlock
¥ = Data
i Data Types
= Global Vanables
> A Tasks
Delete

*‘

¥ @, Function Blocks

Name In/Curt Data Type Edge | Initial Value | Retain | Constani
——— Start_Btn Input BOOL Mo Edge D D

Stopp_Btn Input BOOL Mo Edge ] ]
Running_FB Input BOOL Mo Edge 1 1
YD_Delay Tnput TIME | |
K1 (Cutput BOOL [
K2 Cutput BOOL -
K3 Cutput BOOL =
Hour_Counter Cutput TIME [
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Legg til eit program som ser noko slikt ut:

Vi vil ikkje aktivere stjernekontaktoren pa nytt kvar gang ein trykkjer start, Les potensiell stjernesmell -

Start Btn K1 K2 K3 K1
1
— /A O
K2
O
Enter Rung Cormyment
1 i
Stopp_Btn K1
|
I (—
K2
o
K3
O
Enter Rung Comment
5 L
YD _Dela
K1 TOM K2
| n Q O
YD _Delay—PT ET|—Enter Varn
- Setter git lite delay mellom utslag av K2 og innslag av K3, Dette er naudsynt pa store YD-startarar,
iDelta_Delay
iYD_Delay.Q TON K3
: n @ O
T#30ms—PT ET[—Enfer Varioble
Enter Rung Comment
4 '
Running_FB |GetlminCly @ADD_TIME |
—| |— EMN EM EMC
Hour_Counter—Inl I—Hour_Counter
T#1m—{In2

Sett no inn fbStartar i Programo slik:
Vi tek utgangspunkt i den strukturerte variablen «Startar_1» som vi laga her: Stukturerte variablar «Datatypes»

iStartar_1
Startar_1.5tart Bin fhStartar Startar_1.K1
| | Start_Bin K1 ()
Startar_1.Stopp_Btr=—Stopp_Bin K2 p=Startar_1.K2
Startar_1.Running_FE—]Running_FB K3 }=Startar_1.K3

Startar_LYD_Delay—YD_Delay Hour Counterp—Startar_l.Hour Counter
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file:///D:/My%20OMRON/NJ%20Kompendie/Datatypes%23_Stukturerte_variablar_

2.3.4 Bruke same datamengde med ulike datatypar «Union»

Dette er viktigare no nér ein ikkje har fysiske adresser a forholde seg til. Ein kan sja pa same datamengde med ulike
format f. Eks Word og Array[0..15] of BOOL.

Bl Frogramming

b=l root

Structures I =

uWord_Bit

w|uWordBit™ & |
Enumerated =
i [we  Nwoeo ]|

uWord_Bit

Mame

Tall_ABit[0]
| |

.
| Tall_A.Wrd

Som en ser i eksemplet kan altsa variabelen Tall_A béade vare et Word og et Bit-array hvis en definerer den som en
Data Type med Base UNION.

Som en ser

2.3.5 Variablar med ferehandsdefinerte val «<kEnumerators»

B Programming

B | vk  GieNamn
Structures
Union r e

Produkt_Farge

Vi kan no velje mellom fgrehandsdefinerte fargar:

SN
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2.4 Allokering av Datatyper

2.4.1 Offset Type N]

Vi tar farst for oss standardmetoden for allokering av datatyper. For denne metoden gjelder regelen om at alle
variabler eller BOOL-rekker opptar 4 byte minne i CPUen. Vanligvis bryr vi oss ikke om dette, men nar vi skal
koble lokale data mot remote data, f.eks. via Ethernet/IP, ma vi ta hensyn til dette.

pen med Offset "NJ" vil oppta 12 bytes.(sCommands=4byte. sStatus=4+4byte

Offset Bit Comment

Denne data

Name Base Type

sCommands
sStatus

CMD
Status
w | sCommands

Apne

Steng

w | sStatus

Apen

Stengt
Fault

Pos

En sammenhengende rekke av BOOL vil allokere 4 byte.
Alle variable vil allokere 4 byte.

2.4.2 Offset Type User

| dette eksemplet styrer vi selv variablene mot spesifikke byte i OffsetByte-kolonnen.

Offset Byte Comment

Name Base Type Offset Type

sCommands
sStatus

CMD
Status

w | sCommands

Apne

Steng
w | sStatus

Apen
Stengt
Fault

Pos

Her vil sCommands allokere bare 2 byte og sStatus bare 3+1(ledig) byte.

Samme resultat oppnas med offset "CJ". (Husk & velge Update pa uthevede verdier.)

S

S
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2.5 Strukturert programmering

For & fa programmet mest mulig strukturert, er det en fordel hvis en kan lage flest mulige funksjonsblokker for
isolerte oppgaver. | tillegg bar en lage datastrukturer, slik at isolerte variabler blir gruppert under et hovednavn.
Typiske datastrukturer vil veere Pumpe, Fyllestasjon eller Ventil. Disse objektene har mange variabler knyttet til seg
pa samme mate som kontaktlista i en mobiltelefon. Disse variablene legger vi i en datastruktur.
For & koble fysiske 1/0 til datastrukturer, kan det veere en fordel & bruke funksjonsblokker.

EN

NOOL_U002_DI—|

Input_Byte

\\WOENKB\Digital\DIMap08

Input_00
Input_01
Input_02
Input_03
Input_04
Input_05
Input_06

Input_07

—Vannventil. Apen
—Vannventil.5tengt
|— Enter Variable

[— Enter Variable
[—Enter Variable
[—Enter Variable

|— Enter Variable

|— Enter Variable

Vannventil.Stenge—

Vannventil. Apne—
Enter Variable—
Enter Variable—
Enter Variable—
Enter Variable—
Enter Variable—

Enter Variable—

\OENKE\DigitahDOMap08|

EN

Output_00
Output_01
Output_02
Output_03
Output_04
QOutput_05
QOutput_06

QOutput_07

Output_Byte

|—NOO1 U003 DO

Eksemplet viser en 8-punkt inngangsmodul navnsatt som NO0O1_U002_DI. Inngangene pa denne modulen kobles
mot variablene i datastrukturen ventil, i dette tilfellet en Vannventil.

Pa samme mate kobles utgangene fra datastrukturen til de fysiske utgangene pa utgangsmodul N0O01_U003_DO.
Navnene pa de fysiske modulene definerer du i «I/O Map»

v

NX-1D4442
¥ Input Bit 8 bits
Input Bit 00
Input Bit 01
Input Bit 02

Input bit (8 bits)
Input Bit 00
Input Bit 01
Input Bit 02
Input Bit 03
Input Bit 04
Input Bit 05
Input Bit 06
Input Bit 07

Input Bit 03
Input Bit 04
Input Bit 05
Input Bit 06
Input Bit 07
NX-0D4121
» Output Bit 8 bits

R XWWAIIWIWOROAAD

v
Qutput Bit (8 bits)

=

BYTE

.
Typiske navn du bgr bruke pé inngangene vil nd vare komponentnummer fra EL-skjema og ikke Vannventil_Apen.
Disse navnene vil du normalt ikke bruke i selve programmet.

En typisk lgsning for analoge innganger vil vere a bruke denne funksjonsblokka:

VWOENVAnaleg\AnaScaling
EN
All— AnalogData AnalogDataf— All
WWOEN\eNX_Atype#NX_AD2208— AnalogType Out_INT |~ Romtemperatur
TT50—In_INT Out_percent] |—All.Out_percentl
Enter Variable—{In_REAL Qut_REAL|—Regulator.PV
Enter Variable— FilterFactor

Her far vi korrekt og skalert verdi pA Romtemperaturen og i All datastruktur..

Blokkene ovenfor finner du i et eget Library kalt OEN_BaseBlocks. Se kapittel 6 i boka.
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2.6 Grupperingsfunksjon

Globale variabler og programmer kan legges i grupper slik at det blir lettere & se hva som henger sammen. View-
menyen har et valg kalt Programming Group Tab Page. Her kan du fa oversikt over gruppene dine.

Globale variabler

Velg ut de globale variablene du vil legge i en felles gruppe. (Pass pa sa hele linja er merket ut, ikke bare navnet)
Hayreklikk og velg Group settings.

Na kan du lage ny gruppe eller legge dem til eksisterende.

Med Filterfunksjonen i lista med Global Variables kan du na se gruppene dine eller alle grupper.

Group Filter 'Y |Outputs v

Programmer
Heyreklikk nar du er inne i Programming Group Tab Page og velg en av disse to:

New group and add POUs

Rename

Add POUs to the group

Velg programmene som skal tilhgre samme gruppe. —

Expand All

Collapse All

2.7 Flerbrukerlgsning og versjonskontroll

Med en egen Pluginlisens kan du utvide Sysmac Studio til & handtere flere brukere pd samme prosjekt og

versjonskontroll.
Product name Number of licenses Model number
Sysmac Studio Team Develop- 1 license SYSMAC-TA401L
ment Option 3 licenses SYSMAC-TA403L
10 licenses SYSMAC-TA410L
30 licenses SYSMAC-TA430L
50 licenses SYSMAC-TA450L

Flerbrukerlgsningen styres av en egen gratis Git-software og krever en felles lokasjon for prosjektet.

Git server (inside company)

Remote
repository

Local
repository

=

Sysmac Studio version control system on each user's computer

C— C—

Versjonskontrollen holder rede pa alle endringer, nar de ble gjort og hvem som gjorde det. Les mer om alt dette i

Manual W589.
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2.8 Lage et eget Library

For & lage et Library, begynner du pd samme mate som et vanlig prosjekt, men du velger Library Project under

Type.

E/ Offline

New Project }

+

Open Project

(]

g1~ Import...

A Online

6 Connect to Device

m License

Nar du har laget og testet funksjonsblokkene dine, velger du «Project» i menyen:

B=) Project Properties

Project name Mitt_Library

Author Ola Nordmann

Comment

Type Library Project

l?ﬂi Select Device

Category Controller

Device NJ301

Version 111

Check All Programs F7
Check Selected Programs Shift+F7
Build Cantroller F8
Rebuild Controller

Abort Build Shift+F8
Memaory Usage

Online Edit

Under «Library Setting» fyller du inn nyttig informasjon om navn og versjon osv. Deretter velger du «Create

Show References

Create Library

Create

Library» i menyen og oppgir en mappe og filnavn for ditt Library. Det er nd mulig for andre & ta denne fila inn i sitt

prosjekt som beskrevet i punkt ?2.1.

Fordelen med Library er at du enkelt kan ta funksjonsblokkene dine inn i nye prosjekt, du kan dele dem med andre

0g du kan passordbeskytte dem.
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2.8.1 Namespace

Hvis du lager mange Functions og FunctionBlocks kan det vare nyttig & gruppere dem.

<Search>

[ 2T

ISP TVLFLPUPL |

Under Properties pa blokkene finner du et felt for Namespace. Her kan du lage grupper, undergrupper eller bruke
noen du har laget tidligere. Nér du skal bruke Functions og FunctionBlocks i programmet ditt ma du referere til
gruppenavnet.

Enten slik:

Bitt—

NWOEN\DHgitah BOOL_To_UINT
EN ENO

Bit

—al

Eller ved & liste opp de aktuelle gruppenavnene slik:

Variables

Mamespace
Using
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2.9 Ethernet/IP

IP-adressen til Ethernetporten velger du under Controller Setup:
v 3 Controller Setup

L@ Operation Settings

L &g

TCP
/IP

w IP Address
O Fixed setting

JIZETe s [ 102, 168 . _1_. 140
S nERN e 255 . 255.255._ 0

Default gateway |G

. Obtain from BOOTP server.
. Fix at the IP address obtained from BOOTP server.

Tabellen nedenfor viser egenskapene til CPUer og enheter som statter Ethernet/IP. Typisk vil hver node som du skal
knytte deg til, kreve minst 2 Tag Sets. Pass pa & ta hgyde for dette nar du prosjekterer anlegget ditt. Hver node vil
veere en Connection.

Max Number of Largest

UNIT Words Tags Tag Sets | Tags per Tag Set | Connections | Tag Set (words) | Tag Size (word) | Ref. manual
CJIW-EIP21 184.832 256 256 B 256 722 722 W465
CJ2H-wom-EIP 184 832 256 256 8 256 722 722 W4B5
Sysmac GATEWAY 184 832 256 256 B 256 722 722 Help-file
N7 Portl 360.664 256 256 B 256 722 722 W506
N7 Port2 360.664 256 256 B 256 722 722 W506
NY IPC 184 832 32 128 B 64 722 722 W563
NX102 Portl 9600/12000max|256/320max| 32/40max B 32 300 300 W506
N¥102 Port2 9600/12000max|256/320max| 32/40max B 32 300 300 W506
CJ2M-CPU3x &40 32 32 B 32 B40 540 W4B5
NJ-CPUport 9.600 256 32 B 32 300 300 W506
NX1P 9.600 256 32 B 32 300 300 P116
CPIW-EIPG1 200 32 32 B 1 100 100| SetupGuide
Ut ifra tabellen for -EIP21, -EIP og Sysmac GATEWAY ser en at: Ut ifra tabellen for NX102 ser en at:

En Tag kan maksimalt bestd av 722 words. En Tag kan maksimoalt bestd av 300 words.

En kan ha totalt 256 Tag Set. Et Tag Set kan besta av 8 Tags men kan ikke veere stgrre enn 300 words.

En kan lage 256 datautvekslinger med Tag Sets. En kan ha totalt 40 Tag Sets pa Portl og Port2 tilsammen, men ikke mer

enn 32 Tag5et pa en port .
En kan lage 32 datautvekslinger med Tag Sets pa begge portene

Ut ifra tabellen for NJ ser en at: Ut ifra tabellen for CI2M ser en at:

En Tag kan maksimalt bestd av 200 words. En Tag kan maksimalt bestd av 640 words.

Et Tag Set kan bestd av B Tags men kan ikke vaere st@rre enn 300 words. En Et Tag Set kan bestd av 8 Tags men kan ikke veere stdrre enn 640 words.
kan ha totalt 32 Tag Set . En kan ha totalt 32 Tag Sets men ikke veere stgrre enn 840 words totalt .
En kan lage 32 datautvekslinger med Tag Sets En kan lage 32 datautvekslinger med Tag Sets

TD-ref: Ethernet/IP - Units, Gateway, Ports and capacity
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2.9.1 Oppsett av kommunikasjon med NX-node

De som gnsker a preve dette i praksis, trenger et NX-EIC kort.

Tools Help
Backup »
Export Global Variables »
Comments for Variables and Data Types »
Import ST Program...

Update Configurations and Setup Transfer Data
EtherMNet/IP Connection Settings

Option...

Skal du kommunisere med NX-EIC, velger du dette med + i Toolboxen til hgyre:
Eth Device List Built-in EtherMet/IP...ection Se... X

~| Toolbox ~ 1

NOLEEGLIEEa 192 . 168 . 001 . 141

Model name  NX-EIC202 v
Revision 1 -

P Device Information
¥ Tag Sets

Tag Sets/Max: 0 / 32  Tags/Max: 0 / 256 Registration All Import

Trykk ADD for a fa den inn i Target Device-lista.

Legg merke til at det er en grense pa 32 Tag Sets totalt for Input og Output. Et Tag Set kan besta av inntil 8
variabler, men alle ma komme fra samme node. Ofte har vi flere Tag Set pa samme node, og da kan en fort na taket
for hvor mange noder en NX102 kan kommunisere med. Alternativ lgsning er tilleggsmodulen CJ1IW-EIP21, men
da ma du bruke NJ.

For & kunne overfgre data til/fra NX-EIC, ma en vite antall byte inn og ut for NX-EIC. En enkel mate & finne ut det
pa, er & koble seg til NX-EIC og lese inn konfigurasjonen:

Multiview Explorer

MNX v

Position | Bit Offset I Size |
M Contouations an setop [RUCRNRU R
¥  EtherNet/IP » Slave Terminal Status
Unit2 » NX-AD2608
Unit3 wINX-EC0122
St LAl ne » Ch1 Encoder Counter Status
L - Unit2 : NX-AD2608 » Ch1 Reset/External Input Status

v

L Unit3:NX-EC0122 {( Ch1 Encoder Present Position

- » Ch1 Pulse Period Measurement Status
8 Pogammng o

» Ch1l Latch Status
Ch1 Latch Input 1 Data
Ch1 Latch Input 2 Data

/O data size: Input 24/504 [bytes] Output 8/504 [bytes]
E Filter [#]

P& nederste linje her ser man at noden har 24 byte input og 8 byte output. Dette blir utgangspunktet for a lage et
TagSet til CPUen og et TagSet fra CPUen. Enkleste mate er & lage to array pa 24/8 byte eller 12/4 word slik som

her:
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Siobal Varicbes > |

Data Type | Initial Value | AT | Retain | Constant | MNetwork Publish
Fra_NX ARRAY[0..11] OF WORD | | Input
Til_NX ARRAY[0..3] OF WORD 1 | Output

Pass pa & sette riktig Network Publish. Hvis ikke, vil du ikke kunne bruke dem i dine TagSet.
Dette er altsa ikke Tag Sets, men variabler som skal tilhgre TagSets.

Setter du Network Publish=Publish Only kan du ikke bruke dem i TagSet men derimot gir du Software og
operatgrpaneler tilgang til variablene.

En litt mer elegant mate er & lage strukturer eller Tags som relateres til hva slags moduler som star p& noden. Den
metoden vil gjare det mye enklere & skille dataene fra hverandre.

Deretter lager vi TagSets som inneholder disse variablene:
Built-in EtherNet/IP...ection Se... X

P Device Information
¥ Tag Sets

Tag Sets/Max: 2 / 32 Tags/Max: 2 / 256

Qutput

w  DataFra_NX
Fra_NX

24
24

o

Til slutt kobler vi TagSet sammen med dataene som kommer fra Noden:

Buit i Eneretp-ecion s> |
nf

¥ Connection
Connectionsf/Max: 2 / 32
Target Device | Connection Name |Connection I/O|Input/Out| Target Variable | Size [Byte] |Originator Variable| Size [Byte] | Connection Type
192.168.1.141 NX-EIC202 Rev 1 | default_001 lInput / Output | Input

DataFra_NX Point to Point connection
Output | 148 8 DataTil_LNX 8 Point to Point connection

Legg merke til Target Variable som i dette tilfellet er tall. Disse tallene er forhandsdefinert som nummeret pa data
som overfares. Dette vil du finne igjen pd mange andre typer noder ogsa.

Om gnskelig kan en lage TagSets i noden pa samme mate som i CPUen. Disse ma da importeres i Sysmac Studio
hvis du vil bruke dem istedet for tallene.

Overfar konfigurasjonen til CPUen med knappen nederst pa skjermen.

Transfer to Controller Transfer from Controller Compare

Hvis du ikke har overfert de globale variablene tidligere, ma du gjere en full synkronisering ogsa.

Riktig oppsett skal gi faste grenne lysdioder pa EIC i tillegg til hurtig blinking pa lampene for portene.
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Postadresse:
Postboks 109, Bryn
N-0611 Oslo

Nedenfor er et eksempel pa den noe mer elegante maten & lage Tag Settene pa:

W Tag Sets

Tag Sets/Max: 2 / 32

Qutput

Tags/Max: 12 / 256

a Se
'w | DataFra_NX

NodeStatus

AD1

AD2

ECStatus

ECPosition
ECPulsePeriodLatchStatus
ECLatchl

ECLatch2

r
=

ojgogoooo|c

R N I N B BT RN N

Pass pa sa du ikke overskrider grensa pa 8 Tags per TagSet.

g Se e Bit Sele e (B
v | DataTil_NX 8
DAL O 2
DA2 O 2
ECPulsePeriod 1 2
ECLatchFunction O 2

2.9.2 OPPGAVE: Utveksle data med andre NX102

Lag Tags og TagSet og koble disse opp imot andre CPUer pa kurset. Legg inn data i taggene og observer at de blir

overfart til de andre.
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2.10 FINS

FINS er Omrons egen kommunikasjonsprotokoll. Det finnes mange slike protokoller. Modbus er en veldig kjent
protokoll. Den kan du bruke bade pa seriell kabel og ethernetkabel. EtherCAT og Ethernet/IP er protokoller som
bare brukes péa Ethernet. FINS bruker vi normalt bare pa seriell kabel og Ethernetkabel, men den virker ogsé pé

DeviceNet. FINS bruker Nodenummer og nettverksnummer for & adressere seg frem til mottakeren.
Nettverksnummeret blir som en gate i en by og nodenummeret blir husnummeret. Dermed kan postbudet (som bare
har en gate som sitt ansvar) finne frem til riktig hus.

Verd & merke seg er at:

NX1P2 stgtter bare den serielle HostLinkprotokollen over FINS. Hostlink C-mode gar altsa ikke.

NX7 og NX1P2 kan ikke sende FINS-meldinger. De kan bare motta og svare pa slike.

NX102 kan bade sende og motta FINS-meldinger, men det er bare Port#2 som supporterer dette.

Med disse begrensningene anbefaler vi derfor sterkt & benytte Ethernet/IP ved kommunikasjon mellom CPUer.

2.10.1 Routing Table

Routing table bruker vi nar vi sender FINS-telegrammer over nettverk. Bade EthernetFINS og DeviceNet bruker
Routing. Routing er helt ngdvendig ndr vi skal sende post fra en gate i nettverksbyen til en annen. PLSen som har
ansvaret for routingen mé da vite hvilket postbud som skal levere telegrammet. Routing Table setter vi opp i CX-

Integrator.

2.10.2 NJ og NX1P har CJ sin minnestruktur i tillegg

Vanligvis bruker vi Ethernet/IP-protokollen nar vi skal kommunisere med NJ. Det finnes imidlertid situasjoner hvor

dette ikke er mulig. Det gjelder spesielt operatgrpaneler som ikke stgtter Ethernet/IP, men som bruker FINS-

protokollen. FINS har ikke stgtte for Tagnavn, altsd ma vi bruke CIO, D, H og W slik som vi kjenner fra eldre PLS-
modeller. NJ har gjemt bort sine C1O, D, H og W i en mgrk krok. For & kunne ta dem frem, ma vi tilordne
variabelnavn som vi er vant med fra symbollista i CxProgrammer. Legg merke til at vi nd ma sette % foran adressen.

Operatarpanelet far nd tak i innholdet i variabelen ved & spgrre pa adresse som vanlig.

Manualen forklarer dette pa falgende mate.

Area | Setting range Format to enter
CIO Area ClO 0 to CIO 6143 %al 1o 6143
Work Area WoO0D to W511 WO to SeW511
Holding Area | Ho to H1535 FHO 1o %eH1535
DM Area DO to D32TET %D to %D32767
EM Area EO_0to E18_327&7 %ED_0 to %E18_32767

Under Globale Variabler tilordner vi dette i AT-kolonnen. Dette blir litt motsatt av hva vi er vant til fra
CxProgrammer, hvor vi tilordner et Tagnavn til en adresse.

Global Variables

|Data Typel Initial Value |

| Retain | Constant |

Network Publish | Comment

Test_CLINT INT #%D0 K [ |De not publish
Test_CJ_Bool BOOL 3:W0.00 [l (| Do not publish
Vanleg_Bool BOOL M (| Do not publish
Vanleg_INT BOOL [ (| Do not publish
DO1_Chl_Out WORD IOBus:/frack®0/slot#0/Chl_Cut (] N Do nat publish
DO1_Chl_Out00 BOOL I0Bus://rack®#0/slot#0/Chl_Out/Chl_Qut00 (] [ |Do nat publish
DO1_Chl_Qut0l1 BOOL 10Bus://rack#0/slot#0/Chl_Out/Chl_Out0l | [ [Pe not publish

For NX1P2 ma du farst aktivisere FINS-adresser for & kunne allokere dem til Globale Variabler. Det er gjort slik for
a begrense minnebruk.
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Enable | AreaType | Size (Number of Words) | Retain
C1o | ] Not retained

WR I | Not retained
HR BEE

DM Retained

Valget over gir mulighet for & allokere DM0-DM99 i Global Variables.
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2.11 NTP protokoll

For & synkronisere klokka i PLSen med internett kan en bruke NTP, vanligvis via Port 123. Oppsettet nedenfor
synkroniserer klokka en gang i timen, men andre valg kan ogsa brukes.

nTpP

NTP server clock information @ Do not get O Get
port No.
Server specifying method @ IP address O Host name

1P adress |
Host name
NTP operation timing @ Specify atime. ) Specify a time interval.
Time
Interval [T min
Timeout time sec

For & fa tilgang til NTP-serveren angitt ovenfor, ma vi i tillegg legge til falgende informasjon. 8.8.8.8 er for gvrig
Googles DNS-server.

/IP
» IP Address

¥ DNS
DNS @ Do not use O Use

IR AN VRS 08 . 008 . 008 . 008
REGHBELENEREE ) 008 . 008 . 004 . 004

» Host Name - IP Address

» Keep Alive

¥ Default Gateway

DL EEGUETE 192 . 168 . 001 . 001

Default Gateway er den lokale IP-adressen til Routeren din og trenger ikke vaere samme adresse som i eksemplet.
Noen ganger ma du ogsé apne Port 123 i Routeren for at dette skal fungere, men normalt er den vanligvis &pen.
2.11.1 NTP ServeriPC

Du kan ogsa sette opp PCen din til & veere en NTP-server.

Enabling the NTP server service requires a quick registry modification. Open Regedit and navigate to

HKEY_LOCAL_MACHINE \ System \ CurrentControlSet \ Services \ W32Time \ TimeProviders \ NtpServer
and change Enabled from 0 to 1

S0

S
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2.12 Protokoll for filoverfgring FTP

FTP

FTP server @ Do not use O Uuse

Port No.

Login name |EECLTET
F‘azsword normoomron

Oppsett for & fa tilgang til filene pa SD-kortet i PLSen fra en PC. Passordet ma vaere minimum 8 bokstaver/tall. Du
kan dermed logge deg pa med en browser eller et FTP-klientprogram. (eks. FileZilla)

2.12.1 OPPGAVE: Lag en logging til SD-kort og hent filen med FileZilla

Bruk gjerne Funksjonsblokkene Table_Logging10Col og SDLogging10Col i Library OEN_BaseBlocks.
Variabelen Today kan du f& fra Funksjonsblokka DateAndTime.

WOEN\General\Table_Loggingl0Col
EN

Logg—{ Execute

LoggDateAndTime— Column(

—— ColumnO|—LoggDateAndTime
Today— TimeStamp

1— RowNumber

DataArray— DataArray —— DataArray [—DataArray
12— Datal
34— Data2
56— Data3
78— Datad

901— Data5

234— Datab

567— Data7

830— Data8

1234— Data9

fbWriteToFile
SaveToFile \OEN\General\SD_Logging10Col
I I SaveToFile Don

DataArray— DataArray
LoggDateAndTime— Column0
5— NumberOfLines

‘Loggtest.csv'— Filename

@9~ Loggtestesy - Microsoft Excel [=@] % ]
Home Insert Page Layout Formulas Data Review View vi@o s ®
B7 - £ ~
A B C D E F G H I 1 K L T
1 1 23.02.2016 22:18 12 34 56 78 901 234 567 890 1234 E
2
\«3« » | Loggtest <] Kl I ] » mv
Ready | |EEm ws 00— &
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2.13 DIP-switcher pa CPUen

Under lokket pd CPUen finner du 4 DIP-switcher. Disse brukes normalt til Backup og Restore av alle data i CPUen.
I tillegg kan du fa overfart data som ligger pé et SD-kort til CPUen hver gang du setter pa strammen.

Noen ekstrafunksjoner er som falger:
Safe Mode kan sammenliknes med Windows Safe Mode. CPUen starter opp med et minimum av funksjoner og
programmet starter ikke. Bruk denne hvis du har problemer med & fa kontakt via Sysmac Studio.

Apne for tilgang til CPUer med Firmware 1.49 eller hgyere med integrert Secure Communication. Denne er nyttig

hvis enheter uten SecureCommunication benyttes i samme anlegg eller hvis du har mistet Securitypassordet. Secure

Communication har blitt lagt til i Firmware 1.49 (NJ/NX1), 1.29 (NX7) og 1.16 (NA) for & hindre uautorisert tilgang
til CPU og program. Typisk hvis CPUen er tilkoblet internett.

DIF switch
Function Meaning Reference manual
4 3 2 1

Backup “ou can back up all of the | OFF | ON OFF | OFF | NWNX-zermes GPU Unit
data in the Controller to an Software User's Manual
SO Memory Card. {Cat. Mo, W501)

Restore" | “ou can transfer the vari- | ON | ON OFF | OFF
ous setting data stored in
the S0 Memaory Card to
the Controller.

Automatic transfer from “ou can automatically OFF | OFF | ON OFF

S0 Memory Card” 1 transfer the various setting
data stored in the SD
Memory Card to the Con-
troller when the power is
tumed OM.

Safe Mode' 1 “fou can start the Unit in OM | OFF | OFF | OFF | NUWK-zenas Trowble-
PROGRAM made when shoofing Manual (Cat. Moo
the power is tumed OM. Ws03)

Uze the Safe Made if you
do not want to execute the
user program immedi-
ately after the power is
tumed OM, or if it is diffi-
cult to connect the Sys-
mac Studic.

Enabling connections to fou cam use this function | OFF | OFF | ON ON | NN -zeries GPU Unif

the Sysmac Studic and to communicate with the Software User's Manual

MNA that are not supporting | Sysmac Studio with wer- {Cat. No. W5D1)

secure communication sions that are not support-
ing securs
communication, or MA-
series HML

Safe Mode, and enabling | You can set both of the ON OFF | ON ON

connections to the Sys- Safe Maode and enabling

mac Studio and MA that connections to the Sys-

are not supporting secure | mac Studio and MA that

communication’1 are not supporting secure
communication.

Automatic transfer from You cam set both of the OFF |OM | ON O

S0 Memory Card, and automatic transfer from

enakbling connections to S0 Memory Card and

the Sysmac Studic and enabling connections to

MA that are not supporting | the Sysmac Studio and

secure communication'1 [ NAthat are nat supporting
SECUNe communication.

Utklipp fra Manual W500

Et prosjekt laget for Firmware 1.49 eller nyere vil bli overfart kryptert til CPUen fra Sysmac Studio.

Hvis du har SysmacStudio versjon 1.49 eller eldre (ukryptert) og en CPU med Firmware 1.49 eller nyere (kryptert), er det ikke samsvar
lenger. For & kunne overfgre prosjektet, ma du sette p& DIPSW#1 og #2 for & sld av krypteringen pd CPUen.

«&m
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2.14 Backup og Restore

Backup brukes til & lagre data i CPUen til et SD-minnekort. Restore overfarer en Backup tilbake til CPUen.

Backupfunksjoner:
1 Backup kan gjeres manuelt ved hjelp av DIPSW#3 pa CPUen.
2 Backup kan gjgres med en FB i programmet. «BackupToMemoryCard».
3 Backup kan gjares via Tools-menyen i SysmacStudio. Her blir du spurt om hvor du gnsker & lagre
backupfilene dine.
4 Backup av Retainvariabler kan gjgres via Tools-menyen i SysmacStudio

En Backup tar 30-60 sekunder og filen blir noen fa Mbyte.

En Backupfil kan importeres inn i Sysmac Studio fra et SD-minnekort.

Et prosjekt kan eksporteres fra Sysmac Studio og lagres som Backup p& SD-minnekort

Backup kan blokkeres med en setting i SysmacStudio. (kopibeskyttelse). «OperationSettings/SecuritySettings»

Backup lagrer Program, Settings, DataTyper, Retainvariabler, EtherCAT slaveparameter osv. Se 9-1-3 i manual
W501.

Restorefunksjoner:
1 Restore kan gjeres manuelt ved hjelp av DIPSW#3 og #4 pa CPUen.
2 Restore kan gjeres med flere forskjellige systemvariabler, altsa via programmet.

_Card1RestoreCmd (Struktur hvor 6 valg ligger i separate variabler)
_Card1PrgTransferCmd (Struktur hvor 4 valg ligger som strukturvariabler)
(CPUen og slavene ma deretter restartes manuelt). Det er flere valgmuligheter her mhp. hva man
gnsker & ta med i Restore.
3 Restore kan gjares via Tools-menyen i SysmacStudio
4 Restore av Retainvariabler kan gjgres via Tools-menyen i SysmacStudio

.dat-filen kan bare Restores pa en controller av samme type, f.eks. NJ.
Merk at det er visse begrensninger med flere av disse alternativene. Se kapittel 9-1 i W501.
Slik tar du en Backup manuelt:

Sett inn et SD-minnekort i CPUen

Sett DIPSW#3=0n

Trykk pa den sorte knappen nedenfor minnekortet i 3 sekunder.

SD PWR vil na blinke 3/0.5sek

Nar SD PWR lyser fast, har du en Backup.

Sett DIPSW#3=0ff

Ta eventuelt ut SD-kortet, men trykk farst den sorte knappen hvis SD PWR lyser

~No ok~ wN e

Slik tar du en Restore manuelt:

Sla av strammen pa CPUen og alle EtherCAT slaver
Sett inn et SD-minnekort med en Backup

Sett DIPSW#3=0n og DIPSW#4=0n

SIa pa strammen p& CPuen og alle EtherCAT slaver
SD PWR vil nd blinke 3/0.5sek

Nar SD PWR lyser fast, har du overfart Backup til CPUen og slavene
Trykk den sorte knappen for & sla av SD PWR

SIa av strammen pa CPUen og alle EtherCAT slaver
Sett DIPSW#3=0ff og Dipsw#4=0ff

Ta eventuelt ut SD-kortet

SIa pa stremmen pa CPuen og alle EtherCAT slaver

PP OO~NOOTE WNE

— O

SIS
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Slik lager du en Backup i programmet:

«DirName» er mappa som backupfilene skal legges i.

BackupToMemoryCard_instance
A BackupToMemoryCard abc
4{ Ii Execute Done 40
'Dir1'—{DirName Busy |— def
FALSE —{Cancel Error — ghi
—{Option Canceled— jkl
ErrorlD[— mno

Slik kan du lage en Restore i programmet:

Tillat Restore fra program med dette valget. Legg eventuelt inn et passord som korresponderer med det du setter i
eksemplet nedenfor.

Operation Settings X

» Operation Settings

» SD Memory Card Settings

P System Service Monitoring Settings

¥ SD Memory Card Program Transfer Setting

Program transfer by system-defined variable @ Do not use O Use
Password

Restore

— H

_Card1PrgTransferCmd.DirName:='BackupFolder’; //SD-Card folder with Backup file 'i
_Card1PrgTransferCmd.Password:="; //Password set in OperationSettings u
|

_Card1PrgTransferCmd.TargetUserProgram:=TRUE; //Include program
_Card1PrgTransferCmd.TargetVariable:=TRUE; //Include Retain variables
_Card1PrgTransferCmd.TargetMemory:=TRUE; //Include CJ-memory variables
_Card1PrgTransferCmd.TargetIPAdr:=TRUE; //Include IP, Mask Gateway

AN e

-

Restore _Card1PrgTransferCmd.Exec
_| | Y
! p—
_Card1PrgTransferSta.Done TransferStatus
1| Y
1T Ly

_Card1PrgTransferSta.Err
1|
L

_Card1PrgTransferSta.Active
1|
L]

Legg merke til at du kan velge vekk deler av Backupen ved & sette variabler FALSE i eksemplet.
Med _Card1RestoreCmd kan du ogsa ta med Slave- og Encoderparameter.

Husk at controlleren tar en automatisk reboot fgr Restore begynner. Den gar heller ikke i RUN far Restore
er ferdig.

Backup med SysmacStudio:

«Tools/Backup/Backup Controller..»
Ved Backup av data kan man velge hva som skal vaere med. Filformatet blir .dat.

«Controller/SDMemoryCard...»
Man kan ogsa ta Backup av controlleren over til SD-kortet med SysmacStudio som om man kjerte den manuelle
prosedyren.

«Tools/Backup/BackupVariablesAndMemory»
Velger man mer enn Retainvariabler lagres alt pa filformat .xml.

Velger du bare Retainvariabler, ma du velge de variablene du gnsker a ta Backup av med knappen
«SelectVariables». Filen kan da lagres som .csv og man kan dermed gjgre endringer i denne med f.eks. Excel.
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Restore med SysmacStudio:

«Tools/Backup/Restore Controller..»
Ved Restore av data kan man velge hva som skal veere med.

«Tools/Backup/RestoreVariablesAndMemory»
Ved Restore av Retainvariabler kan du velge bort variabler du ikke gnsker & Restore. Restore av variabler er

controlleruavhengig. En csv-fil fra NJ kan godt Restores i en NX1P om gnskelig. Restore ma gjgres i PROGRAM-

mode.
S0
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2.15 Kopi, endring og innsynsbeskyttelse

Hvis du legger inn et passord pa Project Properties vil det ikke vare Pl e R
mulig & &pne prosjektet i Sysmac Studio uten rett passord. Project nome [T

Author Omron

Serg for & ta vare pa passordene du legger inn. Ingen kan hjelpe deg med
a finne dem hvis du mister dem. Comment

Type Standard Project v

@ Enable password protection for the project file:

Cancel

Transfer to Controller B

Nar du overfgrer programmet til Controlleren kan du
krysse av for "Do not transfer POU program source". Da

The following data will be transferred.

- Configurations and Setup

vil det ikke veere muloig a overfare program fra CPUen til e e
SysmacStudio etterpa. Task Settings, OPC UA Settings

- Programming
POUS, Data, Library

Options
| B8 < present values of variables with Retain attribute.
E%“_hot transfer the POU program source. All data will be re-transferred when this option is changed.
E% Do not transfer the following. (All items are not transferred.)
- NX Uniit application data on the CPU Rack and EtherCAT slave backup parameters.
- Unit operation settings and NX Unit application data on Slave Terminals.
E% Do not transfer the EtherNet/IP connection settings (i.e., tag data link settings).

Execute  Close

Controller>Security>Setting of Op Update CPU Unit Name T
Authority

Med dette Valget aktivert | Security r Setting of Operation Authority...
Controlleren kan du sette passord pa 'C[;LOL::V:; g;fzeif::mn
5 forskijellige niva som begrenser

tilgangen til funksjoner som
pavirker CPUen i Sysmac Studio. Se
8-3-1 1 W504 for detaljer om
nivaene.

Temporary Release of Display/Change Prohibition...

Controller>Security>ID for User

Program Exec

Med dette valget Online kan du sikre deg at bare program med kjent ID kan kjares pa CPUen.
Reboot Controlleren for & aktivere ID-sjekk.

Samme ID ma nd legges inn i programfila nar du er Offline.

(Controller>ClearAllMemory sletter ID).

Controller>Security>CPU WriteProtection
Velger du dette kan du hindre utilsiktede endringer i programmet. Samme menyvalg gjelder for Unprotect.
WriteProtection kan ogsa aktiveres automatisk etter strambrudd pa OperationSettings.

OperationSettings>SD Memory Card - ’:[')";a“‘“ﬁec“‘"dg; .
. » lemory Card Settings
Her har \z 3 Valg for SD Memory Card' W SD Memory Card Program Transfer Setting
Program transfer by system-defined variable ) Do not use
Password
1-Overfgring av program fra SDMC til CPU ] ~ oD Wieriory Card REStore Seking
L Memory Restore by system-defined variable Q Do not use
beskyttet av passord. s o e Pasoword [N
g » Event Log Settings
2-Restore av data fra SDMC til CPU beskyttet av e R .
rite protection at startup ) Do not use
passo rd as Prohibit data backup to the SD Memory Card © Do not use

3-Forhindre mulighet til & ta backup av program til SDMC.
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>Security>Data Protection Setting B Data Protection Setting - Program0 x

Programs, Functions og FunctionBlocks kan beskyttes I Use data protection
d aSSOI‘d é, 3 mé.ter' Choose the type of data protection
me p . p 0 ' . (o] Copy/display/change prohibition
Ingen mulighet for a kopiere dem : Display/change prohibition
Ingen mulighet for se innholdet £hienge prohibition
|ngen mullghet fOI’ é endre pé dem Enter the password for release/temporary release.

New password

New password (confirmation)

Cancel

Postadresse: Besgksadresse: Telefon: 22 65 75 00 Foretaksregisteret:
Postboks 109, Bryn Ole Deviks vei 6B Support: 2317 39 40 NO 852 345 632 MVA
N-0611 Oslo 0611 OSLO

support.norway@omron.com 78/194



mailto:support.norway@omron.com

2.16 Handtering av prosjektvarianter

Med Sysmac Studio kan du ha flere controllere i samme prosjekt. De kan ha hvert sitt individuelle oppsett eller de
kan dele pa ressurser.

Ressursdeling er interessant hvis du har flere varianter av samme maskin. Da vil du kunne gjare en endring i
programmet (Common POU) som skal gjelde for alle variantene. Andre deler av programmet (Derived POU) kan
gjelde bare den ene varianten. Vi kan ogsa se for oss maskiner med mye eller lite hardware, men som likevel kan
kjgre samme program.

Ressursdeling krever minimum Firmware 1.16. Bruk menyen «Insert/Derive Device» for a legge til varianter som
skal bidra til ressursdeling.

Figuren viser hvordan man kan benytte seg av denne funksjonen:

‘ SOOOSerie}J‘ 3000Series “ 1000Series
Synch ' Synch Synch

Derived Derived Derived

=TX]1) ETJD -y
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2.17 Routing

Routing bruker vi nar vi skal kommunisere fra ett nettverk til et annet. Vi skal her se pa et eksempel som illustrerer
hvordan man kan konfigurere CPUene slik at dette kan fungere.

192.168.250.1
NJ501
192.168.251.1 I—
82.168.250.2 192.168.251.13
Switch — NX102_1 PC_1
192.168.250.3 192.168.252.1 192.168.252.13
——— NX102_2 PC_2

¥ P Address

192 . 168.250. _1 NJ501 IP Address Settings

255 . 255.255._0

NJ501 to access PC_1

MNJ501 to access PC_2

Her har vi 3 CPUer i subnett 192.168.250. 1 CPU og PC i subnett 192.168.251 og 1 CPU og PC i subnett
192.168.252. Malet er a gi PC_1 og PC_2 tilgang til NJ501.

1) Vima sette en IP-adresse i NJ501 som korresponderer med det subnettet den stér i slik det farste bildet
viser.

2) Deretter ma vi fortelle NJ501 hvor subnett 192.168.251 og .252 befinner seg, slik at den kan svare pa
meldinger fra bade PC_1 og PC_2. Det gjar vi med IP Router Table. Her sier vi at for & kunne snakke med
PC_1som er i subnett .251 ma NJ501 sende data via 192.168.250.2. Det samme prinsippet gjelder for
PC_2. Hvis NJ501 na far en melding fra PC_1, vet den at svaret pd meldingen skal sendes til NX102_1.
NX102_1 vil deretter videresende svaret til PC_1.

3) PC_1trenger ogsa & konfigureres slik at den vet hvor NJ501 er. Dette kan gjares ved a sette Default
Gateway til 192.168.251.1. Da vil alle meldinger som ikke tilhgrer subnett .251 bli sendt til NX102_1.

4) NX102_1 ma ogsa vite hva den skal gjere med meldinger som ikke tilhgrer den selv. Typisk vil vi enable
IP Forward slik at den videresender data fra den ene ethernetporten til den andre.
I NX102 trenger vi ikke & gjere noe med IP Router Table siden den er med i begge subnettene.
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Multiview Explorer i ETE Built-in EtherNet/IP Port 5... X

bl B l|i TCP TCP/IP Settings
¥ Configurations and Setup /IF /Ip
W T EtherCAT

W ¥ = CPU/Expansicn Racks
B Ve CoURack urk| | [+ ]@]

| L I Unit1:NX-PFO& Keep Alive
B & /OMap Keep Alive (& Use (O Donotuse
B Y 3 Controller Setup FTP Keep Alive monitoring time 300| sec
| Operation Settings Linger option @ Do not specify O Specify
%-'l IP Router Table
|| L a Memory Set?ngs | HTF Destination IP Address Destination Mask [P Address Gateway Address
W » & Motion Control Setup . I____ I____
B & Cam Data Settings
W = EventSettings [ S
B ¥ TaskSettings snme
B 2 Data Trace Settings
P R OPC UA Settings
» .F'mgrarnmw'ng - EE‘H;F‘

[+]g]

E:E Port Forward

IP Forward @ Use O Do not use

5) For PC_2 og NX102_2 blir prinsippet det samme.

IP Router Table blir som en instruks for en postbil som kjarer fra en postterminal til en annen. Deretter blir posten
fordelt av et postbud som tilhgrer aktuell postterminal.

Default Gateway blir som en postkasse pa hjgrnet, hvor vi overlater ansvaret med a levere brevet til den som
temmer kassen.

Destination Mask IP Address er et slags filter som gir oss muligheten til & sende brev til samme subnett via flere
postterminaler. Dette brukes i mer komplekse lgsninger, sa sett 255.255.255.0 her.
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2.18 NATing

NAT- Network AddressTranslation kan brukes til & gjemme IP-adressen eller sub-nettet bak et portnummer. Hvis en
enhet pa et eksternt nettverk skal snakke med en enhet pa et internt nettverk (Private) kan man bruke NAT for &
skjule den interne enhetens IP-adresse.

Ser vi pa tegningen under, er 10.0.0.1 den hemmelige IP-adressen. Host sender data til Server. Routeren bytter ut
10.0.0.1 med sin egen IP-adresse, sa det ser ut som om det er Routeren som sender data til serveren. Nar Serveren
svarer pa meldingen, vil Routeren bytte tilbake Host sin IP-adresse og sende svaret dit det skal. For at Routeren skal
holde styr pa hvem som skal ha svaret, legger den ogsa med et eksternt portnummer som en slags I1D. Denne ID
kommer ogsa tilbake sammen med svaret. Dermed har Routeren full kontroll pa riktig mottaker.

Server
Host Router + NAT

Private
network

10.0.0.1 200.100.10.1

150.150.0.1

Source IP address  Destenation IP address Source IP address Destenation IP address
|-] 10001 [200100101 [} [-] 150.150.0.1 [ 200.100.10.1 |-}

= NAT ;

v changes

Source IP address  Destenation IP address Source IP address  Destenation IP address

<—|| 200.100.10.1[ 10.0.0.1 || «—II 200.100.10.1| 150.150.0.1 ||

En typisk NATing som ma legges i Routeren for Ethernet/IP kan vi se pd de to farste linjene her:

Active Port Forwarding Entries

Internal IP Address Internal Port External Port Delete

| 192.168.56.2 2222 22 —
192,168.56.2 44818 44818
192.168.56.30 5890 5890

Alle data fra 192.168.56.2 far enten 1D 2222 eller 44818 far Routeren sender det videre sammen med sin egen IP.

Hvis Server skal sende data til Host, ma den bruke riktig portnummer, samt IP-adressen til Routeren. Har vi flere
CPUer i Private network, kan vi bruke samme portnummer pa alle for Ethernet/IP. | andre tilfeller kan det hende at
hver CPU ma ha sin unike port ID.

Bildet under viser adresser og dataflyt med en mobilrobot som Router med NAT:

* NAT functionality
IP: 192.168.250.17

I
GW: 192.168.250.102 u
) | L _IN !
-—ﬂ IP: 192.168.56.10 IP: 192.168.250.102

T G\V: 192.168.250.200

IP: 192.168.56.2 » T
GW: 192.168.56.10
IP: 192.168.250.200

Source IP address  Destin. IP address Src.PortDst.Port Source IP address  Destin. IP address Src,PortDst,Port

I 192.168.56.2 192.168.250.17 I:“:l[l I: 192.168.250.17 I:“:l[!

Source IP address ~ Destin. IP address Src.PortDst.Port % Source IP address  Destin. IP address  Src.PortDst.Port

I 192.168.250.17 | " " ||| I 192.168.250.17 192.168.250.102 I:“:"]

NAT changes
Ethernet
Header IP Header
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3 Sysmac Motion

3.1 Tools-menyen
| Tools-menyen er det to valg som er relatert til Motion.

«Import ST Program...»
Her kan du importere et ST-program utviklet i SimuLink fra MathWorks. Se MathWorks sine websider for mer info.

«Import Motor sizing tool results»
Hvis du bruker Omrons gratis “Sysmac Servo Sizing tool” kan du importere prosjektfilen inn i SysmacStudio. Det

vil spare deg for en del dobbeltarbeid.
Programmet kan du fa tilsendt pa foresparsel, og her kan du legge inn gir og last for & beregne riktig servo i

applikasjonen.

[ L . _— BB
_L,'_‘"_‘T,v\'-'f"' —

Ballscrew

© 01 02 03 04 05 05
ime

Fl

Se ogsa manual 1820.

«‘J‘m
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3.2 Oppsett av EtherCAT

G4 «Online» for & kunne sgkije etter slavane automatisk:

Mitt forste p 9\, Configurations and Setup

new_NJ501 0 Node Address|Network configuration
¥ Configurations and S

¥ = CPU/Expansion Racks
p == CPU Rack
< I/O Map

Write Slave Node Address

ompare and Merge with Actual Network Configuration

* Get Slave Serial Numbers

—
. Compare and Merge with Actual Metwork Configuration

Node Address|Network configuration on Sysm  Node address|Actual network configuration

Master = .ll Master

Master v
B RBED-KNO1H-ECT Rev:20

I |R88D-KN01H-ECT Revi2.0

Fann 2 slavar

4 Apply actual network conf _ ==ation

Apply actual network configuration M

Some slaves such as Power Supply Units are not included in the actual network conrigusaiig)

Close
The network configuration on Sysmac Studio is replaced with the actual network configuration.

The variable and other settings will be deleted.

EEE Cancel

4 Apply actual network config an

|

s are not included in the actual network coniigu

G4 «Offline» for & kunne endre namn pa servoforsterkarane:

A, Configurations and Setup

Master
= l_l, Master
R88D-KMO1H-ECT Rev:2.0 Model R88D-KMO1H-ECT

E0D2 i — :
Product name R88D-KMO1H-ECT G5 Sernies ServoDrive..
_I_’ R88D-KMO1H-ECT Rev:2.0 ey 20

Node Address

A, Configurations and Setup

Item name
Device name
Model RB8D-KNO1H-ECT
Product name R88D-KNO1H-ECT G5 Series ServoDrive.)
Revision 20
Node Address

RB8D-KNO1H-ECT Rev:2.0
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Mitt forste pros|

new_NJ501.0 Pos Description
» ¥ CPU/Expansion Racks
¥ T EtherCAT Network Configuration
Master
RE88D-KNO1H-ECT
Controlword
Target position
Target velocity
¥ 3 Controller Setup Target torque
Modes of operation Search
Touch probe function v Expand/Collapse All
Max profile velocity

Positive torque limit value Create Device Variable 4
Ry

1 haCkKs

- [N +. + . -

w T EtherCAT Network Configuration
Master
RBED-KNO1H-ECT
Controlword Controlword w Band_Controlword
Target position Target position w Band_Target_paosition
Target velocity Command speed for the W Band_Target_velocity
Target torque Target torque w Band_Target_torque
Modes of operation Modes of operation w Band_Maodes_of_operation
Touch probe function Touch probe function W Band_Touch_probe_function
Mayx profile velocity Max profile velocity w Band_Max_profile_velocity
Positive torque limit value Positive torque limit val. W Band_Positive_torque_limit_value
Negative torque limit value Negative torque limit val W Band_Negative_torque_limit_value
Error code Error code R Band_Error_code
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3.3 Legge til servo akser

Mitt forste prosjekt

» % Controller Setup

new_NJ501 0 ¥ {3} Motion Control Setu

¥ Configurations and Setup %‘ : ¥ ik Axis Settings
EtherCAT MC_Axis000 (0
B =3 CPU/Expansion R: - : B
Pt Ma:a e % Axes Group Setting:  Edit
» @ Controller Setup ¢ Cam Data Settings Cut
1% Motion C 15 -
¥ &t Motion Control » Event SEﬂlﬂgS Copy

4 Axes Group| IR, Task Settings Delete
¢’ Cam Data Sett 1

> Event Settings —_ | —————
r i Sem"gs_ ‘rogramming
»  Controller Setup
¥ {i Motion Control Setup
¥ i} Avis Settings
A_Band|
% Axes Group Settings

3.3.1 Konfigurere aksar

Vi skal no knytte Node 1 (Band) til var nye akse (AX_Band):

Mitt forste prosjekt <, Configurations and Setup
new_NJ501_0

¥ Configurations and Setup
» 7 EtherCAT
=1 CPU/Expansion facks .
» /O Map Axis number

A Controller Setu; ! Axis use Used axis v

i+ Motion Control 5% Axis type PITT AT e =
ST Feedback control ~ No Conuol loon v
L #* AX_Band (D) - -
# Axes Group Settings ) Input EV! ce

¢/ Cam Data Settings Qutput device

» Detailed Settings

Vi skal no skalere aksen:

A, Configurations and Setup

Unit of display @ pulse & mm & um & nm
Command pulse count per motor rotation pulsefrey
Work travel distance per motor rotation mm/rev
Reference: Unit conversion formula
vommand pulse count pel muror toEnun oIy

Number of pulses [ - avel ¢
Bandet bevegar seg 100mm for kvar omdreining pa motor,
0g motoren har 1048576 pulsar pr. omdreining (20bit)

Det er ikke alle motorer som har 1048576 pulser per omdreining. Sjekk datablad for aktuell motor for & finne riktig
pulstall.
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Vi legg inn hastighetsbegrensingar pa aksen:

3, Configurations and Setup

tilsvarar 3000rpm
pa motor

w Velocity/Acceleration/Deceleration

Maximum velocity [EREE] mm/s
Maximum jog velocity mmy/s
Maximum acceleration || mm/s* 2
Maximum deceleration [N mm/s*2

Acceleration/deceleration over Use rapid acceleration/decel
Operation selection at Reversing Deceleration stop v

Legg til «Axis 1» knytta til node 2 pa same mate. Kall denne for AX_Hjul.
Denne kan f.eks skalerast til 360° pr. 1 048 576 pulser.

A, Configurations and Setup =g

Unit of display # Cuise g oo @ um @ nm O degree
Command pulse count per motor rotruon 1048576 QP =N

podq Work travel distance per motor rotation degree/rev

Reference: Unit conversion formula

Legg inn maks hastighet 18000° pr. sek. (Tilsvarar 3000 rpm pa motor)

9, Configuraticns and Setup

¥ Velocity/Acceleration/Deceleration

Maximum velocity /4 18000 [OER IS

Maximum jog velocity ( 1800 Jlh =
Maximum acceleration \\UEEEN] degree/s®
Maximum deceleration [JRESGEEEN] degree/s”:

Acceleration/deceleration over Use rapid-acceteration/deceler
Operation selection at Reversing Deceleration stop v
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3.3.2 Oppsett av «<kHoming»

.r!‘:-'{ Homir

¥ Homing Method

Homing methes  Proximity reverse turn/home proximity input OFF
Home input si jnal Use Z-phase input as home v
Homing start direction Megative direction v Operation sele -tion at positive limit input Reverse turn/immediate stop
Home input detection direction._ Positive direction v Operation seiection at negative limit input Reverse turn/immediate stop

Home proximity signal e

Z-phase input

i

Positive limit input

Negative limit input

Start from negative side MNormal end

of home proximity signal

Start from turning ON of
home proximity signal

Normal end

w

¥ Velocity/Acceleration/Deceleration

Homing velocity 200 fuliss Homing approach velocity mm s
Homing acceleration Wl _oain /s~ 2 Homing deceleration i fsn2

Homing jerk [} mm/s~3

Homing velocity pFv] desjree/s Homing approach velocity deg =efs
Homing acceleration i-degree/sh2 Homing deceleration iEgree/s”

Homing jerk 1] degree/s*3
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3.3.3 Kor finn ein data knytta til aksane?

Kvar akse far ein «global variable» med same namn som aksen.

1
Bl Programming

| Data Type |Initial \| | Retain | Constant | Metwork Publish

Vi ser ogsa at variablane er merka som «constant». Dette betyr at ein ikkje kan endre dei fra programmet.
Ein kan hente ut data som ein ynskjer, men det er kun «Motion Controller» som kan endre data.
Dersom ein skal péverke aksane frd programmet, skjer dette gjennom bruk av funksjonsblokker. Sjé eit utval under:

MC_Power MC_Home MC_MaveRelative MC_MoveAbsolute

- - = Axis — Axise JAxis —— Axisl —Axis Axigl-
7] E‘xlsbl St;"cls I —|Execute Doner  JdExecute Donel = Execute Daone =
-|Enabie usg Busyt  dDistance Busy} — Position Busy|-
Busy| CommandAboried  {velacity Activel —{Velocity Active-
Errarf Error- | acceleration CommandAborted)l —Acceleration CommandAborted -
ErroriD| ErroriDl ) Deceleration Emrorf- = Deceleration Ermrorp-
- Jerk ErroriD —{Jerk ErroriD =

dBufferiode = Direction

— BufferMode

Dersom vi ser nzerare pa variabelen AX_Band, ser vi at dette er ein strukturert variabel (ogsa kalt ein datatype) med
mykje data.
Under AX_Band har vi underkategoriar som «Act», «cfg», «Cmd» etc.

MName
A4 AX_Band ¥ Act Under «Actual» finn ein
» Act Pos noverande posisjon,
» Cfg » Reserved[D-31] moment og hastighet.
p Cmd Trq
» Details Vel
B Dir ¥ DrvStatus
» DrvStatus csp
» MFaultLvl CcsT Under «DrvStatus» finn ein status om
» Obsr cov servoforsterkaren, slik at ein treng som
» Reserved[0-255] OrvAlarm oftast ikkje fort;oklstiil seg til anna enn

> Scale DrvWarning
p Status Home

HomeSw
A
ImdStop
Latchl
Latch2
MainPower
N_OT

P_OT

Ready
¢ Reserved[D-31]
ServoCn
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BufferMode

Ofte vil vi kjgre servobevegelser rett etter hverandre. Det finnes 6 forskjellige valg hvordan overgangen skal veere.
Valgt BufferMode pa den aller farste kommandoen i "rekka" har ingen funksjon.
En kan ikke legge mer enn en kommando i ventebufferet. (For aksegrupper kan en ha opptil 7 kommandoer i

ventebufferet.)

Aborting: Avbryter kjgringen av forrige kommando og starter kjering av denne.

Buffered: Starter kjgringen av denne nar Done=True (mal#1 er oppnadd) pa forrige kommando.

BlendingHigh: Hastigheten nar bevegelsen treffer mal#1 er lik den hgyeste hastigheten som er valgt i
kommando for mal #1 og mal#2.

BlendingL ow: Hastigheten nar bevegelsen treffer mal#1 er lik den laveste hastigheten som er valgt i
kommando for mal #1 og mal#2.

BlendingPrevious: Hastigheten nar bevegelsen treffer mal#1 er lik hastigheten som er valgt i kommando for
mal#l.

BlendingNext: Hastigheten nar bevegelsen treffer mal#1 er lik hastigheten som er valgt i kommando for
mal#2.

3.3.4 Legge til eit lite program

Far vi kan synkronisere med «machine controller» ma vi legge inn eit lite program:

| Initial Value | AT | Retain | Constant | Comment

Enter Ru ng Comment

| AX_Band.Status.Ready MNo_Action
1 1
| 1 T : )—‘

Nar programmet er ferdig, gjennomfar «Check All Programs»:

0

Sysmac Studio - new_NJ501.0
File

leSelected Proorames. Shift

Build Controller F&
Rebuild Controller

Mitt forste prosjekt

Shift+F&

3.3.5 Synkronisere prosjektet med «Machine Controller»

Ga «online» og synkroniser:

[Bi| Sysmac Studio - new_NJ501 0

File Edit View Insert Project Controller Simulation Tools Help

a|sxxmao|

| Mitt forste prosjekt

Transfer To Controller  Transfer From Controller

Sysmac Studic

The operating mode will be changed to PROGRAM mode. Then, EtherCAT slaves will be reset and forced refreshing will

‘Confirm that there is no problem if the controller operation is stopped.
A be cancelled.

Do you want to continue?(Y/N)

ve [ %]
S
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3.3.6 Endre parameter i Servoforsterkarane

Parametera som vi no endrar vert lagra i prosjectet.

Mitt Forste Prosjekt 2

new_NJ501_0

¥ Canfigurations and 5¢

W (it EtherCAT

(=) Parameters
¥ (=) Node2 : RBED-KNO1H-ECT (Hju
(=) Parameters

11 CPU/Expansion Racks
«* 1/O Map Data Trace

Parameters

¥ [ Controller Setup
M Operation Settings
Built-in EtherNet/IP Port Setting
Motion Control Setup

Settings ——
AX_Band 0 —

AX_Hjul (1)

«Transfer from Drive»

Mitt Forste Prosjekt 2 <, Configurat

new_NJ501 0 Parameters

" Dobbel-kiikk [ * < 2

¥ i EtherCAT .
¥ () Nodel : RBEBD-K] CT (Band) : Run M

p G

¥ [5) Node2 : RESD-KNO1H-ECT (Hjul) : Offline Status  Index oo
=) Parameters | |
» = CPU/Expansion Racks
& /O Map 0 CiA 402 Drive Profile
w [ Controller Setup @ Prioc Basic Parameters
i Operation Settings 0 Pnlxx: Gain Parameters
ilt-in EtherNet/IP Port Settings Q PnZxx
¥ {1 Motion Control Setup
¥ {& Axis Settings
AX_Band (0)
AX_Hjul (1)
s Group Settings
# Cam Data Settings @ Pvoc Spedal Setting 2 Parameters

Description

: Vibration Suppression Parameters

0 Pn3xx: Analog Control Parameters

Monitor Setting Parameters

@ FnSuc Extended Parameters

0 Pn6xx: Spedal Setting 1 Parameters

|* Event Settings @ Prids: Special Setting 3 Parameters

C

Overfar til forsterkaren

Pn404.2 3404.00
Pn405.0 3405.00
Pn405.1 3405.00
Pn405.2 3405.00
Pn405.0 34065.00

3406.00

Endre desse 3 parameter til 22,
for & knytte fotocella inn som
«Proximity Sensor».

Selection To Drive

Selection From Drive

Export...

: EXT1 (External latc. ..

3406.00

R I T | N
A A e T = = PO

Marker dei 3 parametera og
hagre-klikk

Vi mé no endre parameter Pn403.0, Pn403.1 og Pn403.2 til «Disabled».
Dette pa grunn av at denne inngangen var i utgangspunktet sett opp som «Proximity Sensor».
Gjenta samme prosedyre for Node 2.

No kan du ta strammen av og pa for heile trainaren.
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3.3.7 Testkgyring av aksane

Vi skal no test kayre AX_Band:

Mitt forste prosjekt

new_NJ501 0 \, Configurations and Setup

¥ Canfigurations and Setup
p 7 EtherCAT
» =1 CPU/Expansion Rac & Test Run
+* 1/0 Map
» A Controller Setup
¥ I} Motion Control Setu
W i Axis Settings y command current position || EGTGEGEGNE] m *\, Configurations and Setup
L % AX Band (C, . Actual current position _'l]mm | +
4 AX Hyul ()| Edit Command current velocity | ] (/5 | Axis selection JAx Band(0)(Node 1)

% Axes Group Se

¢ Cam Data Setting  Copy RclualeLaRR e oY _mm;f Status

e Axis ready-to-execute Axis dis
I, Task Settings —_—

] Data Trace Settin{ Standstill Discrete motion

Servo ON

Drive status

= —— Stopping Error stopping
Start MC Test Run @y

¥ & POUs L] Motion error list

Event LevellSourcel Message Namel|

Ga til fane «Homing», vi skal no teste «<homing» sekvensen:

Test Run

Stopping Servo OFF
Drive status

Command current position [lmm  Positive limit input Home input

Actual current position [llmm  MNegative limit input Servo ready

Command current velocity [l mm/s Immediate stop input Main power

Actual current velocity INERELYEENEEYE mm/s Home proximity input Drive error input
Latch input 1 Drive warning input
Latch input 2

Homing is performed according to axis parameter settings on the Feming page.
Homing Settings

Apply homing parameters

Trykk pa «Play» og bandet skal ga til Fotocella
«ser» det kvite filtet pa bandet («Proximity
Sensor»), skal no snu retning og ga sakte for &
sekje etter Z-phase pa encoder.
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Vi forstsetter med litt «Relative positioning»:
100 mm = 1 rotasjon pa motor. Vi kan no sjekke om skaleringa er riktig.

A, Configurations and Setup
| +

Auas selection ‘AX Band{0)(Node 1) v
Status
Axis ready-to-execute Axis disabled
Standstill Discrete motion Continuous motion Homing
Stopping Error stopping Home defined In home positio
Motion error list

Event LevellSourcel Message Namel | Message details

Countermeasur
e and remedy

Test Run

Stopping Servo OFF
Drive status

Command current position _ mm  Positive limit input Home input
Actual current position _mm Negative limit input Servo ready
Command current velocity _mm/s Immediate stop input Main power

Actual current velocity mmfs Home proximity input Drive error input
Latch input 1 Drive waming input

Latch Ll 2

Distance -m mm

Target velocity -m mmys

Acceleration _ mmys~2

Deceleration m

Jerk ‘ mm/s E

Apply

«Play» gar motoren

Legg inn avstand og 1 omdreining.
hastighet.
Trykk «Apply»
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3.4 Datatracing
Sysmac Studio har et meget avansert verktgy for datatracing og logging. Vi skal se litt neermere pa det.

Legg til en ny DataTrace, og vi far opp bildet til hgyre som viser alle menyvalgene samt to grafer. En for analoge
verdier og den nederste for digitale.

ettings

3

I e

v i@ POUs

Falgende oppsett vil logge hastigheten pa servomotoren hvert 100ms i 2 minutter. Loggingen starter vi med den
rgde knappen i venstre hjgrne.

A T IT 718y v = &7 %5 XAxs Time (ms) v - <> HIE> x0v

— A A

Trace type 'Continuous ¥ Sampling interval [Time v ms Trace No. [0 v

Samplings per file EEW] Max data saving size (MB)

Max sampling time [ days [ hours minutes  When the upper limit reached [Stop tracing ¥

B Start tracing at switching from PROGRAM mode to RUN mode Il Refresh charts during tracing

Visible | I MName IX OffsetlY Offset! Y Axis Min. |Y Axis Max.| Cursor | Minimum | Maximum | Average | Comment

= | | EErE I I O N T R R R

+'m

Vi kan ogsa starte logging pa en hendelse (Execute_Move), slik at vi slipper & logge imens den star i ro. Vi kan til
og med fa med oss f.eks. 90 loggepunkter F@R triggeren gar pa. Husk a trykke den rade knappen far du starter
motoren.

Trace type Single ¥ Sampling interval Time v ms Trace No. 0

Number of samplings E&]

Post-trigger datarato | ) " -
o | E Enable trigger condition TRUE (rising) ¥

90 4410

B Start tracing at switching from PROGRAM mode to RUN mode [l Refresh charts during tracing

Visible | | Name IX OffsetlY Offsetl Y Axis Min. |Y Axis Max.| Cursor | Minimum | Maximum | Average | Comment
|| SlaveAxis.Act.Vel 0 0 0 0

Som X-akse kan du velge Time som er velkjent. Men du kan ogsa bruke loggedata som X-akse. Dermed vil du
kunne se dine data i forhold til andre data. For eksempel hastighet i forhold til posisjon osv.

Med denne knappen kan du ha forskijellig skala pd Y aksen avhengig av hvilken variabel du har valgt.
HanE \E BEE = &

Independent Y Axis Mode

Csv-filer kan bade importeres og lages ut ifra loggedata. Nar du importerer, kan du dermed sammenlikne nye
loggedata med gamle og se forskjeller.

Postadresse: Besgksadresse: Telefon: 22 65 75 00 Foretaksregisteret:
Postboks 109, Bryn Ole Deviks vei 6B Support: 2317 39 40 NO 852 345 632 MVA
N-0611 Oslo 0611 OSLO

support.norway@omron.com 94/194



mailto:support.norway@omron.com

4 Testav funksjoner med NA eller NS-panel

4.1.1 Laget NA-prosjekt for betjening av starteren

Legg til en NA (HMI) i prosjektet ved a hgyreklikke pa CPU-konet.

Change Device

CPUen din vil komme opp automatisk under Internal Devices. Her vil alt veere ferdig utfylt.

Multiview Explorer ~ 1

L
[ ==
Ll Configurations and Setup new NJ501 0 X

¥ (5] Device References _ _ - : _
= Device Configuration Communications Configuration
¥ 5l Internal Devices Device Name new_NJ501_0 IS Use the IP address configured on the internal device
L [T Device Vendor Omron | IP Address 192.168.250._1

«* Variable Mapping Device Series NJ Timeout seconds

n HMI ‘-'F-H'ingt Ernr T T Tiomre i Communication Error Indication
b Al >etlings

Position | Port | Data Type | Variable
w & Configured Devices
1921682501 w ' new NJ501.0
] B System Variables

Startar_1 sStartar

Hayreklikk pé Startar_1 og lag en HMI-variabel med «Create Device Variable». HMI-variabelen far nd CPUen sitt
navn som Prefix. Det kan derfor vaere smart & ha litt kortere navn enn dette pA CPUen sin.
Variable Mapping X

Position | Port | Data Type | Variable
v ¥ Configured Devices

B T E—

P System Variables
¥ User Variables

Startar_1 new_MNJ501_0_Startar_1

Ga til Page og lag 3 lamper og to knapper slik:
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Endre egenskapen til knappene og lampene under Properties. Under Variable for Start-knappen legger du:

» ComerRadius (XY)

IsVisible

¥ Behavior
Variable new_NJ501_0_Startar_1.5tart_Btn
<Enablad ¥

Fortsett pa samme mate for Stopp-knappen og lampene.

Deretter kan du simulere prosjektet med:

Simulation  Tools Window Help
Start NA Simulation F5

Run with Centroller Simulator...

Ga videre til kapittel 4.3.

S0

S
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4.2 Testav funksjoner med NS-panel

4.2.1 Lage eit CX-Designer prosjekt for betjening av startaren
Opne eit nytt prosjekt i CX-Designer:

E CX-Designer

File Find View PT Tools Help

Bed oW (22|22 Ao 0 RS oflsmRXB o
EE@EE OO0 N 44X & [ Bk A
< S e | B sjs=s=s|=== | E

Contents No. I 3: Mo. of cortents I 3: Address for switching contents I Setting | Edit Eontents...l @ |'|
Project Workspace . x —=
o [

T |Nsawu[wz |
[
System Version 86 -
© Project Tile |N. Training
File Mame |NJ_T|E|ining
= Location |D:\My OMRON\N. Kompendie\CX-Designer Project Browse |
EE
=] System Setting I Comm ghetting 0K I Cancel | Help |
R
omm,. Setting -
ett denne
Serial P
: T.5ERIALA
= Serial PortB
- [&] Ethernet
) . -3 Controller Link
Sett opp ethernetporten til Panelet slik:

-
Comm, Setting

7@ Serial PortA Ethemet -
oo | Network Address 7=  ianspeed —

Node Address  [2 =] [10/100 BASET Auto Swi
UDP Port No. |9FvDD _,::'

Marker IP Address

IP Address |152.163.2W.2
Sub-net Mask |255255255ﬂ

Default Gateway 0.0 .0 .0

IP Prosey Address 0.0 .0 .0

Opprett ein Host for NJ:

v
Comm. Setting

Comm-All
= W Host number I3

Host Name: INJ

Host Type  [SYSMAC

Me = = 2 . LI
1 B Controller Link Protocol [EheretiP =]
@ IPAddess | 132 . 168 . 250 . 1
© Route Path |
ul
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Kopiere variablane frd Sysmac Studio til CX-Designer:

Ga til «Global Variables» og endre Startar_1 til «Publish Only»:

Initial Value | AT | Retain Metwoik Mublish

Data Type |

Dette vil gjere Startar_1 tilgjengeleg pa Ethernet/IP.

Ein kan no eksportere alle «Publish» variablane til CX-Designer.

Sysmac Studio - new_NJ501_0 "
File Edit View Insert Project Controller Simulation Tools Help

L o ! & A o Backup Variables and Memory »

Option...

| Mitt Forste Prosjekt 2

Add | Find | Find Unused Symbols | | |
Host Name Type Address Type/Number 110 Comment Tag
Al - All - All - All -
PTMEM AutoGen BOOL $B0 Mone
PTMEM AutoGen2 | CHANNEL | SWD None
Add Inz
Change S Tabl
Delete Del
add | Fnd | Find Unused Symbols
Select All Ctrl+ A
Copy ErE Host Name Type
TN Ml -
Paste L\) Ctrl+V
g N Startar_1.Start_Btn | BOOL
Find | Startar_1.Stopp_Btn | BOOL
Find Unused Symbols M Startar_1.Running_F | BOOL
Find Invalid Addresses M Startar_1.K1 V@L
Next Result =) NJ Startar_1.K2 BOOT
Previous Result Shift+F3 MJ Startar_1.K3 i ,
" Startar_1.YD_ Heile «Struct’en» er kome
N Startar_1Hou| Med.
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Sett inn Start/Stopp knappar og 3 lamper for K1, K2 og K3:

-

r switching contents |

= IE‘ = |Write Address ﬂlNJ:Startarj Start_Btn

Setting| Ed'rtCorrterrts...| <

«Dra» opp 1
adressefeltet.
Find Unused 5. el

Type
All

Address Typelh
All

MJ Startar_1.Running_F

Narl Ar

Sysmac Studio - new_NJ501_0
File Edit Wiew Insert Project Controller Simulation Tools Help

Run F5
i B T f Ctrl+Alt=Bre:
Shift+F3
Mitt Forste Prosjekt 2 S B 10
new_NJ501_0 StepIn L
Shift+F11

Continuous Step Execution

¥ Configurations and Setup
¥ i EtherCAT

Execute One Scan
¥ (@ Nodel : RESD-KNO1H-E¢
(@ Parameters Breakpoint Window Alt+F9
¥ @ Node2 : REBD-KNO1H-E¢ F9
(@) Parameters Ctrl+Shift+Fg
P =7 CPU/Expansion Racks Calibratian
«* 1/O Map Run in Execution Time Estimation Made

¥ 3 Controller Setup e
[® Operation Settings e -
E: TSN LR AR, Start NS Integrated Simulation
e

Last inn prosjektet i NS og test.

4.3 Simulering av prosjektet

Legg til Startar_1.YD_Delay og Startar_1.Running_FB i «Watch Windows.
Endre YD_Delay til 5s.

put Tab Page ab P: Watch Windo ) Watch Window (Controller) »

[Online valuel Modify . Data type | Display format |

Startar_1.YD_Delay 550.000ms TIME String
Startar_1.Running_FB False TRUE FALSE BOOL " Boolean v

Du kan no teste ved simulering at alt fungerer som det skal.
For & sjekke «Hour_Counter» kan du sette «Running_FB» til true.
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Startar_1.Start_Btn

iStartar 1
fh5tartar

Start_Btn

ut Tab Page

Startar_1.Stopp_Btn— Stopp_Bin
Fi Running_FB

Build Tab Page

|Online valuel Modify | Data type

YD _Delay Hour_Counter|—=

| Display format |
String

sso.0ooms  [EN TIME

Testhilde for NA

iy TEST

MODE-M)_Training-000:5creen

File View Options

sl
| )

Testhilde for NS
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4.4 Legge til ein «<Rung» for Homing til AX_Band og AX_Hjul
(Dette kapittelet baserer seg pa en ferdiglaget demo for NJ og NS)

Last ned SuperUserTraining_Motion_U_Cam.smc til NJ, og NJ_Training_Servo.IPP til NS.
I dette Sysmac Studio prosjektet er det ingen digital utgangsmodul, legg til denne far synkronisering.

(Hugs a ta med parameter til servoforsterkarane ved synkronisering)

Legend: | Synchronized

B Clear the present values of variables with Retain attnbute (Valid for Transfer to Controller).
B Do not transfer the program source (Valid for Transfer to Controller). All data will be re-transferred when this option is changed.
[® Do not transfer Special Unit parameters and backup parameters of EtherCAT slaves {out of synchronization scope).

Ta vekk haken for ogsa & synkronisere
parameter til servo forsterkarane.

Legg inn f.eks som rung 5 under section Servo_Band:

Start_Homing er eit internt bit.

Start Homing
iBand_Home
MC_Home
AX_Band.Status.Ready Start_Homing AX_Band— Axis Axis—AX_Band Band_Home_Daone
{m} J|T : Execute Dene O
Busy
A CommandAborted
Errar
ErrorlD
Bruk «Power On» knappen i NS
sa aksen er Klar til & kayre.
Gjer det same for AX_Hjul
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4.4.1 CAM Profil

Lag en CAM profil som vist:

<, Configurations and Setup Ooaa

Master axis unit Slave axis unit Number of null cam data Cam cycle time

mm ¥ Degree * 0 v 1,000

Maximum velocity Maximum acceleration Maximum jerk
WRii) Degree/s shiv) Degreefsh2 Wlehii] Degreefsh3
Initial velocity Initial acceleration

RV Degree/fs e Degreefs™2

Master axis | Slave axis | Cam curve | Connecting velocity |Connecting acceleration|  Phase pitch

Free Curve 0,000 0,000
Straight Line 0,000 0,000
Free Curve 699,219 7090278
Free Curve -300,000 0,000
Straight Line -300,000 0,000

Position

100,000

4.4.2 Legg til Section «IsKremFylling»

¥ |[POUs
¥ & Programs
¥ [ Program(
. Servo_Band

. Servo Hiul
. IskremFylling
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4.4.3 Settinn MC_CamlIn:

iCam_In
MC_CamiIn
AX_Band— Master —— Master—AX_Band
AX Hjul— Slave —_— —_— Slave —AX_Hjul
Cam_Enable CamProfilel—-{CamTable — CamTable [—CamProfiled InCam
: : Execute InCam
Periodic— Periodic InSync —InSync
Startiode— StartMode EndOfProfile —End_Of_Profile
StartPos— StartPosition Index [—Index
Enter Varigble— MasterStariDistance Busy —Busy
LREAL#1.0— MasterScaling Active —Camin_Active
LREAL#1.0— SlaweScaling Commandaborted —Camin_Aboried
Enter Variable— MasterOffset Error —Camin_Error
Enter Varigble— SlaveDffset ErrorlD —Enter Variahle
Enter Varigble—— ReferenceType
Enter Variable— Direction
Enter Varigble— CamTransition
Enter Varigble— BufferMode
[
Dei interne variablane:
Mame I Data Type I Initial Value I
InCam BOOL L,
Pericdic BOOL (| True \
Starthode _eMC_START_MQ..\ | _mcRelativePosition //
InSync BOOL \/@
End_Of Profile BOOL = e
Index UINT Ved & sette «Initial Value»,
Busy BO0L sa slepp vi a programmere
- inn verdien.
Camln_Active BOOL \
Camln_Aborted BOOL
CamlIn_Error BOOL
StartPos LREAL
iCam_In MC_Camln
iCam_Cut MC_CamOut

Vi ma legge til ein verdi i «Start_Pos»:

Sett inn ein «Rung» over MC_Camiln. (Lurt & sette verdien StartPos far FB vert utfart)

CAM profil vert aktivert nar AX_Band
har gatt 1 omdreining

\

Insert Inline & "
F

StartPos := AX_Band.Act.Pos + 100.0;

1i

Postadresse: Besgksadresse:
Postboks 109, Bryn Ole Deviks vei 6B
N-0611 Oslo 0611 OSLO

Telefon: 22 65 75 00
Support: 23 17 39 40

support.norway@omron.com

S0

®

50900\

S

Foretaksregisteret:
NO 852 345 632 MVA

'S
COIDRRES

>

103/194



mailto:support.norway@omron.com

4.4.4 Settin MC_CamOut:

: iCam_Out
MC_CamOut
Cam_Enable A¥ Hul—Slave ——— Slave —AX_Hjul
I 1 I Execute Done
10— Deceleration Busyl—Enter Variable
O Jerk CommandAborted [=Enter Variable
Enter Variable— OutMode Ermorj—Enter Variable
EmmorlDf—=Enter Variable

4.4.5 Teste CAM Profil:

Sett «Power On» pa bae servoane:

| Servo Band | Servo Hiul

i ~——

SERVO POWER ON (1 .l 1

%ervo Band

/.
" Set Speed

Sett hastighet

. Act Speed

. Set Ace

Enable Cam

. Set Bec ;

S

S
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5 Tips og Triks

5.1 Nullstilling og Reset

Hvis alt gér galt og du vil begynne pé nytt finnes det et menyvalg for & temme Controlleren for data.

Ga Online og vely PROGRAM mode. Menyvalget «Controller/ClearAllMemory..» vil sette alt tilbake til

«eskenytt».

«Controller/ResetController...» vil restarte Controlleren som om du slo stremmen av/pa. Program og data beholdes.
5.2 Kompilering og programsjekk

Check All Programs Fr

Check Selected Programs Shift+F7

Build Controller F&
Rebuild Contraller

Abort Build Shift+F8

Check All Programs - Programmet blir kontrollert for feil. Eventuelle problemer blir rapportert i Build-vinduet.
Her kan man klikke pa linjene og hoppe til feilen i programmet.

Build - Programmet blir kompilert. Eventuelle feil vil bli markert. Ved endringer blir bare endringene kompilert.
Rebuild - Hele programmet blir kompilert. Eventuelle feil vil bli markert og rapportert i Build-vinduet.

5.3 Monitorering

En Tabell ARRAY[0..999] OF INT kan veere ungdvendig & monitorere i sin helhet.

Man kan monitorere bade Tabell[555] og Tabell[550-555]. Husk da & bruke Watch og ikke Watch(Table).

Unnga & skrive [0 i en index som i linje 2. Monitoreringen vil feile.

5.4 Kommunikasjon

Hvis du mister kontakten med CPUen under en operasjon, kan det oppsté en «fil-13sing» i controlleren. For & slippe
a sla stremmen av/pé for & fa kontakt, kan du velge «Controller/ReleaseAccessRights...».
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5.5 Splittvindu med HMI og Controller

Hvis man jobber med NA og Controlleren parallelt er det greit & ha bade programmet og skjermbildene opp
samtidig. Hayreklikk pa en av vindusflikene og velg NewVertical TabGroup.

New Horizontal Tab Group

New Vertical Tab Group

Jump to Multiview Explorer Shift+Alt+L
Close All But This

Close All Except Active Device

Close All

Variables
ter varac

I0LinkPortError (— Enter Variable

z WOENMOLNOLink_E3Z
El
N

E3Z_Deteksjon—Sensordata —— Sensordata |—E3Z_Deteksjon

E001_Port3_IN_Data_Enable—IN_Data_Enable MonitorOutput (—E3Z_Monitor
E001_Port3_Input_Data0l—Input_Data0l ControlOutputl [—Enter Variable
E001_Port3_4_1 O_Port_Error_Status—I_O_Port_Error_Status  ControlQutput2 [— Enter Variable
3—PortNo Instability [— Enter Variable

Error|—Enter Variable

I0LinkPortError (— Enter Variable

Y\OENMOINOLink_GX_ILMOSC

Med Drag&Drop av kontakter og utganger fra Ladder kan man ogsa raskt lage ferdigadresserte knapper og lamper i
bildet til skjermen.

Get100msCnt
ENO

|—Tracelnfo.AddData
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5.6 Bruke NA til 4 endre tida pa en Timer i NJ

Her er et eksempel p& hvordan en kan bruke et operatgrpanel til & endre tida p& en Timer i NJ.
Variabelen Millisekunder legges inn som en DataEdit i NA.

o MUL NanoSecToTime|
EN ENO EN ENO
Millisekunder—Inl —Manosekunder MNanosekunder—In —Tid_Sekunder
(LINT} (LINT) (LINT) (TIME)
1000000—{In2

1 TOM_Variabel_Forsinkelse

Start TOM ForsinketStart

N i o O

Tid_Sekunder— PT ET |—Enter Variable
(TIME}

5.7 Synkronisere klokka i NA og en Sysmac Controller

Klokka i Controlleren kan vi endre manuelt i menyen «Controller/ControllerClock...» i SysmacStudio.
Klokka i NA kan vi endre via System-menyen i panelet eller via «<cHMI/HMIClock...» i SysmacStudio.

Her er eksempler pa hvordan en kan synkronisere klokkene i NA og NJ/NX1P. Det beste er & bruke NTP slik at
klokkene blir synkronisert via en server pa internett. Se eget kapittel om dette. Eksemplene kan typisk benyttes hvis
man ikke har nettilgang.

5.7.1 Endre klokka i Controlleren fra NA

Vi kan for eksempel lage en knapp for & aktivere synkroniseringen:

¥ General

Name MomentaryButton0

Type MomentaryBution

> Appearance
¥ Behavior

Variable NASyncNAtoNJ

Vi lager en variabel NATime i Controlleren som vi kobler til klokkevariabelen i NA.

W User Variables
NASyncNAtoNJ BOOL NASyncNAtoN)

NASyncNJtoNA BOOL NASyncNJtoNA
NATIime DATE_AND_TIME HMI_DateTime

Nar knappen aktiveres, settes klokka i NJ lik NATime fra NA.
Sets the MJ time from the NA

MNASyncNAtoN) SetTime
| } EN ENO
NATIme—In I—Enter Variable
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5.7.2 Endre klokka i NA fra Controlleren

Dette er litt mer komplisert ettersom vi ma lage et lite Script.

Vi lager en variabel NJTime i NA som henter klokka fra Controlleren.
Variable Mapping X

-1
Position | Port | Data Type
|| | _CIB_UnitErrSta ARRAY[0..3,0..9] OF WORD

_CurrentTime DATE_AND _TIME
ARRA q OF B

32
33 =Sub SetNADateTimeFromMNJ
34| SetDateTime(NJTime)

35 End Sub

36

37

Events and Actions
Buttonb

¥ Events < Select Event to Add >

¥ [0] Click ']

¥ Actions < Select Action to Add > v

¥ [0 CallSubroutine o

SubroutineName SetNADateTimeFromNJ

5.7.3 Endre klokka i NA

Denne prosessen er enda litt mer komplisert ettersom vi ikke kan benytte dataformatet DateAndTime direkte i NA.

Her lager vi et DataDisplayobjekt i skjermen for & kunne endre pa Dato og Tid. Variabelen kaller vi
myLocalDateTime.

_—rrsT

¥ General

E::E Set Time & Date Name DataDisplay2
DataDisplay

Type
» Appearance
¥ Behavior
DataType Text

Expression myLocalDateTime

Scaling

Deretter lager vi en Subrutine pa «klokkesida» for & endre pa innholdet i DataDisplay-objektet.

7 =5ub prepareDateTime
8 EditVariable("myLocalDateTime")

9 End Sub

10
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Subrutinen kjgrer vi nar vi klikker pd DataDispla

. 2} Events and Actions

& DataDisplay2

¥ Events < Select Event to Add >

E::E Set Time & Date T fres °
¥ Actions < Select Action to Add > ]

¥ [0] CallSubroutine

SubroutineName prepareDateTime

Ved & klikke pa objektet i Runtime kommer fglgende PopUp og vi kan gjere endringer.

02/12/2016 14:18:59|

Day Month Year

0 N

Hour Minute d

”
Cancel J {Entsr

18:59 PM Set Time & Date

Deretter ma fglgende Subrutine kjares for & konvertere DateTime til Date_And_Time og oppdatere klokka i NA.
(Les litt videre far du fyller inn denne subrutinen).

26

27 [-1Sub SetNADateTimeWithDate
Device R 28 NADateTimelAGO.SetNADateTime(myLocalDateTime) 'Date datatype
Variable 3@

21

Denne subrutinen refererer til funksjonen NADateTimel AGO som er en tilleggsfunksjon du ma installere manuelt.

Gd inn i fglgende meny pé SysmacStudio:

Project HMI Simulation Tools Hel}
Build HMI F8

IAG Collections Manager Ctrl+8

...og installer filen “NADateTime.iag”. Denne filen kan du laste ned under Documents pa
Support Norway Sharepoint.

Dra og slipp IAG-objektet inn pa den aktuelle siden. Det spiller ingen rolle hvor, fordi den blir usynlig nar
applikasjonen kjarer.

«‘J‘m
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> Hoppers
» Motors

M Sett Diabe & Tame
¥ OMRON

Typisk vil objektet fa navnet NADateTimel AGO som du na kan kjere i Subrutinen. Sjekk dette selv.

Y QUM%

®

50900\

D'S
SN

>
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5.8 Bygge strukturer for a redusere antall Tags

Under DataTypes kan man bygge strukturer pa f.eks. knapper og lamper. Disse bygges deretter inn i en ny struktur,
f.eks. sHMI.

Union
Enumerated

sHMIButtons

Start

Offset Type

Stop

sHMILamps

FactorySet

ProducedCleared

Alarm

sHMI

Button

sHMIButtons

Lamp

sHMILamps

NA

Til slutt lager man en Global variabel knyttet til SHMI.

| SHMI

N& har man en Tag som inneholder bade knapper og lamper, og man slipper & lage nye tags i NA hver gang man
lager en knapp eller lampe i PLS-programmet. sHMI kan selvfglgelig bygges ut til & inneholde samtlige data som
skal overfares mellom NA og CPU.

En liten ulempe med denne metoden er at man ikke kan endre pa strukturen sa lenge man er OnLine med PLSen.
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5.9 Konverteringsproblemer
PLSen er ganske ngye pa riktig datatype. Ofte far man feilmelding av typen:

The input parameter types cannot be converted to the output parameter types.
Comparison, assignment, or operation is performed for different data types.

Men ikke alltid.

MOVE (INT) til (REAL) gar fint men MOVE (REAL) til (INT) gar ikke.
ADD (INT) og (REAL) til (REAL) gar fint det ogsa.
Pass ogsa pa at du ikke gar i det klassiske Overflow-fella. Nar en INT blir starre enn 32767, skifter den til 4 bli et

stort negativt tall.

5.9.1 Noen konverteringer
Her slar vi sammen 4 byte til en DWORD med PackDWord (PackWord finnes ogsa) og deretter til en UDINT:

EnUDINT:=(TO_UDINT (PackDword(HighHigh:=Data[20], HighLow:=Data[21], LowHigh:=Data[22], LowLow:=Data[23])))

Konvertering fra tall til tekst eller motsatt er en annen utfordring.

Her er noen eksempler:
1)
Teksten er et WORDArray av ASClI-koder og vi ma lage oss et ByteArray. Hvis det er et ByteArray, slipper via

bruke FOR Loopen. Noen ganger kommer teksten omvendt i hvert WORD. Da kan vi bytte til_LOW_HIGH.

FOR i:=0 TO 9 DO
ToAryByte(WORDArray[i],_HIGH_LOW ,ByteArray[i*2]);

END_FOR;
Teksten:= AryToString(ByteArray[0],20);

eller slik
AryByteTo(ByteArray[0],20,_ HIGH_LOW ,Teksten);

2)
Her lager vi en IP-adresse som en tekst fra et IntegerArray

3)
Her slér vi sammen 4 byte til en DWORD og deretter til en UDINT:

EnUDINT:=(TO_UDINT (PackDword(HighHigh:=Data[20], highLow:=Data[21], LowHigh:=Data[22], LowLow:=Data[23])))

4)
En INTeger kan gjeres om til en tekst med:
Teksten:=INT_TO_STRING(INTegeren);
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IPAddress_string:=CONCAT(UINT_TO_STRING(IPAddress_num[0]) ,"", UINT_TO_STRING(IPAddress_num[1]) ,"");
IPAddress_string:=CONCAT (IPAddress_string, UINT_TO_STRING(IPAddress_num[2]) ,"", UINT_TO_STRING(IPAddress_num[3]));
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6 Smarte funksjonsblokker

For & gjare programmeringen raskere har vi i Omron Norge laget en del nyttige funksjonsblokker. Disse har ikke
gjennomgatt Omron strenge testkrav, sa vi kan ikke ga god for at de er helt feilfrie. Bruk dem gjerne i programmene
dine og gi oss beskjed hvis du skulle oppdage en feil eller har gnsker om forandringer.

Her falger en kort beskrivelse av funksjonsblokkene. Legg merke til at de fleste av disse funksjonene og
funksjonsblokkene ligger i egne mapper (Namespace) under \OEN\.

Beskrivelsen er sortert alfabetisk pa blokkenes navn med versjonsnummer bak. Blokkene justeres og bugfikses
kontinuerlig, s en ma regne med & matte korrigere eget program ved oppdatering til nytt Library.

Funksjonsblokker ma ha egne navn nar du bruker dem i programmet. Funksjoner skal ikke ha det. Begynn gjerne
med FB i navnet slik at du skiller dem fra andre variabelnavn.

Det er ellers ogsa tatt med noen funksjonsblokker fra standardbiblioteket for & vise eksempel pa bruk av disse.

Libraries har falgende Namespace for sine strukturer. Legg merke til at alle

begynner med n. v OEN
nECAT
¥ nEIP
ninterroll
nEth
nGeneral
¥ ninv
nMX_RX
nSX
nTSA
nlOL
¥ nModbus
nActid
nkKM
nRFID
¥ nRobot
nADEPT
nTM
nUR

nSenal
nservo
nsMs
¥ nUnit
nPRM

Funksjonsblokkene kan du laste ned fra véar Sharepoint:

www.Omron.me/support_norway

Send en e-post til support.norway@omron.com hvis du ikke har tilgang, s& skal vi sende deg link til palogging.

Oppdatering av beskrivelse for funksjonsblokker har blitt flyttet til
egne manualer pa engelsk. Kapittel 6 i kurskompendiet vil derfor
vaere noe ufullstendig.

Postadresse: Besgksadresse: Telefon: 22 65 75 00 Foretaksregisteret:
Postboks 109, Bryn Ole Deviks vei 6B Support: 2317 39 40 NO 852 345 632 MVA
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6.1 OEN_BaseBlocks

6.1.1 Alarms 3.0.0

Dette er en funksjonsblokk for & systematisere alarmer i CPUen. Den bruker et Alarm-array for & holde oversikt
over status pa alarmene. Samme array benyttes til & bestemme forsinkelse, grenseverdier, og utkobling. Se mer om

dette i tabellen nedenfor. Alarm-arrayet kobler du enkelt til alarmfunksjonen i NA.

Den kan handtere flere hundre alarmer i en loop.

fbAlarms[Mumber]

Alarm - Global strukturvariabel som inneholder alle data for alarmene
ACK_AlI - Kvittere alle aktive alarmer. Sett denne TRUE for & Autokvittere.
Reset_All_Counters - Nullstiller alle tellere for alle alarmer

Username - Navnet til den som kvitterer alarmen

Falgende variabler er tilgjengelig i Alarmtabellen:

TABLE INPUTS
DISSE MA AKTIVERES FRA PROGRAM
Analoglnput Analog value to observe (Use either Analog or Digital)
| Digitallnput (0) Digital input to observe (Use either Analog or Digital)
Disabled (15) Alarm disabled/Not in use
ACK Ackowledge
Reset_Counter Reset of alarm counter
ACK_Username Name of user that ACKed
TABLE OUTPUTS
DISSE VISER STATUS PA ALARMENE
ActiveNoACK (8) Alarm is active and not ACKed from ACK (ON until ACK)
NormalNoACK (10) Signal is back to Normal but Alarm not ACKed
ActiveAndACK (9) Alarm is ACKed but still active
| DigitalAlarm (1) The alarm is from a Digital Input
GroupDigital Alarm (12) DigitalAlarm with OFF_ON Delayed Trigger for each alarm
| HighHigh_Alarm (4) Analoglnput >= HighHigh Analog Level. Delayed.
High_Alarm (5) Analoginput >= High Analog Level. Delayed.
Low_Alarm (6) Analoginput <= Low Analog Level. Delayed.
LowLow_Alarm (7) Analoglinput <=LowLow Analog Level. Delayed
Counter Counting number of alarm occurences
Alarm_TimeStamp When alarm was set
CriticalAlarm_TimeStamp When HighHigh or LowLow was set
ACK_TimeStamp When ACKed
Inactive_TimeStamp When signal went back to Normal
Postadresse: Besgksadresse: Telefon: 2265 75 00 Foretaksregisteret: :g \
Postboks 109, Bryn Ole Deviks vei 6B Support: 2317 39 40 NO 852 345 632 MVA
N-0611 Oslo 0611 OSLO e
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[ status

| Collection of alarm status signals. See bitno in () in this table

TABLE SETTINGS
DISSE MA LEGGES INN | TABELLEN

ShortName

Text to identify alarm

Group

Group number (1-99) when using GroupAlarms Function

HighHigh_Limit

HighHigh Analog Level.

High Limit

High Analog Level

Low Limit Low Analog Level
LowLow_Limit LowLow Analog Level
Delay Delay before setting alarm

Slik ser tabellen ut i Sysmac Studio:

Name Index I Modify |
Mylarms mshortName |GG

ShortName |AnalogIn puiDlg itallnp uc‘Dlsat\ led| ACK JReset,C oumer‘AmveNoAC
(BOOL)

False

(STRING16])|  (REAL) (BOOL) ((BOOL) (BOOL) (BOOL)
False False False False

220 False False False False True

False False False False False

False False  False False False

False False  False False False

False False False False False

False False False False False

False False  False False False

False False  False False False

False False False False False

Name 1 Index |
MyAlarms [1].HighHigh_Ala

HighHigh_AlarmHigh_Alarm| HighHigh_Limi
(BOOL) (BOOL) (RE

False False

Modify
TRUE 'FALSE

Low_Alarmy
(BOOL)

False

LowLow_Alarm
(BOOL)
False

True True False True

False False False False

False False False False

False False False False

False False False False

False False False False

False False False False

False False False False

False False False False

Comment

(BOOL)
False

kiNo rmalNoAC

False
False
False
False
False
False
False
False
False

Comment |

ow_Limil
(REAL)

] Data type
STRING[16]

dActiveAndACl
(BOOL)

False

Display format
String
jital_Alarm
(BOOL)
False

HighHigh_Alarm
(BOOL)

False

ow_Alarm|
(BOOL)

False

LowLow_Alarm
(BOOL)

False

HighHigh,
(REA

Low_Limit
(REAL)

LowLow Li
(REA

imitHigh_Limi
(REAL)

High_Alarr
(BOOL

False

Delay Coumerl

(TIME) | (INT)

5s0.000ms 5
0.000ms 13
0.000ms
0.000ms
0.000ms
0.000ms
0.000ms
0.000ms
0.000ms
0.000ms

False False True True False True

False False False False False False

False False False False False False

False False False False False False

False False False False False False

False False False False False False

False False False False False False

False False False False False False

False False False False False False

Data type

\CK_Usernam
(STRING[16])

Display format

Boolean
'( iticalAlarm_TimeStamp| TimeStamp

(DATE_AN ME) (DATE_AND_TIME)
2016-11-12-23:53:26.49 1970-01-01-00:00:00.00 2016-11-12-23:54:40.10 2016-11-12-
2016-11-2 6.20 2016-11-12- 1.92 2016-11-12-2: .38 2016-11-12- 1.94
1970-01-01-00:00:00.00 1970-01-01-00:00:00.00 1970-01-01-00:00:00.00 1970-01-01-00:00:00.00
1970-01-01- .00 1970-01-01-00: 10.00 1970-01-01-00:00:00.00 1970-01-0:
1970-01-01-00:00:00.00 1970-01-01-00:00:00.00 1970-01-01-00:00:00.00 1970-01-01-00:
1970-01-01- .00 1970-01-01-00:
1970-01-01- .00 1970-01-01-00:
1970-01-01-00:00:00.00 1970-01-01-00:00:00.00 1970-01-01-00:00:00.00 1970-01-0:
1970-01-01- .00 1970-01-01-00: 0.00 1970-01-01-00:00:00.00 1970-01-01-
1970-01-01-00:00:00.00 1970-01-01-00:00:00.00 1970-01-01-00:00:00.00 1970-01-0:

BOOL

1

v

LowLow_Limif
(REAL)
o

ounte:
INT)
5
13
1]
0
o]
()
1]
0
o]
)

Delay
(TIME)
5s0.000ms
0.000ms
0.000ms
0.000ms
0.000ms
0.000ms
0.000ms
0.000ms
0.000ms
0.000ms

Alarm_TimeStamp
(DATE_AND_TIME)

Inactive_TimeStamp
(DATE_AND_TIME)

‘1

Her er et eksempel pa oppsett i NA for & fa opp alarmtekster, og for & kvittere alarmen i PLSen nar alarmen blir

kvittert pa skjermen:

Alarm
RO_Alarms_ShutDown_PT101_High
RO_Alarms_ShutDown_PT101_HHigh
RO_Alarms_ShutDown_PT102_High
RO_Alarms_ShutDown_PT102_HHigh
RO_Alarms_ShutDown_PT104_Low
RO_Alarms_ShutDown_PT104_LLow

Name |

[PT101 High
PT101 HHigh
PT102_High
PT102_HHigh
PT104_Low
PT104 LLow

Alar

| Alarm Code |
AQOL
A002
AD03
A004
A0D5.
AOD6.

kseﬁiplet era

RO_Alarm(6).

ay i détt.é e

m-arr.

Alarmene konfigureres slik i PLSen:
|

Expression
RO_Alarm(1).Digital_Alarm
RO_Alarm(2).Lngital_Alarm
RO_Alarm(3).Digital_Alarm
RO_Alarm(4).Digital_Alarm
RO_Alarm(5).Digital_Alarm
Digital_Alarm

Itsé RO_Aiarm

PT101_High

o v i
| Priority | Message Events < Select Event to Add >

| Popup | Acknowlec
[ ]

User Fault Level 1 PT101 High Y [0] Acknowledged [']
e PO WHLOR ¥ Actions < Select Action to Add > -
User Fault Level 1 PT102_High - .
User Fault Level 1 PT102_HHigh v o SetVariable o

User Fault Level 1 Variable

User Fault Level 1

PT104_Low
PT104 Llow
poloo Lo

RO_Alarm(1).ACK
True

]
]
]
[¥]

Value

PT101.Alarm.HighAlarm
| |

Alarm[1].Digitallnput
Yy

PT101.Alarm.HHighAla...

/o
PT101_High
Alarm[2].Digitallnput
)

| |
L

PT102.Alarm.HighAlarm
| |

J
PT101_HHigh
Alarm[3].Digitallnput
I

L

PT102.Alarm.HHighAla...
| |

NS
PT102_High
Alarm[4].Digitallnput
)

Ss
PT102_HHigh

Analoge alarmer kan for eksempel legges inn pa denne méten:

Besgksadresse:
Ole Deviks vei 6B
0611 OSLO
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Alarm[101].Delay:=T#5s;
Alarm[101].Limit.High:=5.0; //bar
Alarm[101].Limit.HighHigh:=8.0; //bar
Alarm[101].Analoglnput:=PT100;

Da slipper man & lage separate alarmer for alle 4 alarmniva slik som i eksemplet med digitale alarmer.

R R W

Den grenne kommentarteksten pa alarmene kan du legge inn via Comment i External Variable List:

Alarms - Program0 X

Comment Settings. =]

EXtemals 4z, ARRAY(0.29] OF OEN\General\sAla...

PT101_High

10|00

Eller ved & klikke under utgangen i Ladder.

Alarmstatus henter du ut fra Alarmstrukturen og direkte i NA, eller for visning i Ladder:

| Alarm[101].HighHigh_Alarm  Alarm[101].ActiveNoACK Ala nﬂ\.’er‘derFa"KviﬂeEing |
] | || I
| | | - p—y |

I NA vil det nd bare vere en variabel pa variabellista a forholde seg til. Ryddig og enkelt.

6.1.2 GroupAlarms 2.0.0

Denne blokka brukes i kombinasjon med OEN\General\Alarms. | Alarms-tabellen legger man pa forhand inn
hvilken gruppe alarmen tilhgrer. En kan ha mange alarmer i hver gruppe. Det anbefales & samle single alarmer som
tilhgrer samme gruppe i nummerrekkefglge. Gruppenummeret refererer til Alarm[1] opp til Alarm[99]. Ved bruk av
gruppealarmer er dermed Alarm[1-99] reservert. Alarmer som skal inn i grupper ma ha nummer fra Alarm[101 -
>].Gruppealarmer har en egen GroupDigital_Alarm. Den aktiveres ved en singelalarm i gruppen, men har den
egenskapen at den gar av i en periode definert i Delay p& gruppealarmen. P& den maten far man en gruppetrigger for
hver ny alarm i gruppen. Se grafikken nedenfor.

WWOEN W General\GroupAlarmms
EMN
Alarm=—{Alam =——— —— Alarmj=Alarm

Alarm[1] er en gruppealarm, og Alarm[101] og [102] er lagt inn i gruppe 1.

L | Name |
CHEAL
E1C] = | EE e T
5 e
AN

Legg merke til forskjellen mellom Digital_Alarm og GroupDigital _Alarm for gruppe 1.

S0

S

Postadresse: Besgksadresse: Telefon: 22 65 75 00 Foretaksregisteret: & R
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6.1.3 AnaScaling 2.5.0

En funksjon for skalering av analoge signaler. Den kan brukes bade for innganger og utganger. En kan velge om en
vil bruke AnalogData.In (REAL) eller In_INT samt AnalogData.Out(REAL), Out_INT eller Out_REAL.

En kan ogsa velge & bruke AnalogType som finner rett opplgsning automatisk, eller legge inn modulens opplgsning
manuelt med AnalogData.Out.Min/Max eller AnalogData.In.Min/Max. Med FilterFactor kan en jevne ut signalet
gjennom et IIR Lavpassfilter. FilterFactor er i ms og i forhold til scantid.

Postadresse:
Postboks 109, Bryn
N-0611 Oslo

1. AIL.Out_Min:=0;
2. AlLOut Max:=100;
3 AllLAvgSamples:=10;

0—

WOEN\Analog\AnaScaling

EN

FilterFactor

WOEN\Analog\AnaScaling MovingAverage
EN EN ENO
All— AnalogData AnalogData = AIl Romtemperatur—In |—FRomtemperaturAvg
WOENweNX_Atype#NX_AD2208— AnalogType Out_INT —Romtemperatur All.Avgindex— Curlndex —— Curlndex —AILAvgIndex
TT50—In_INT Out_percentl = AI1.Out_percentl AI_Buffer[0]—{ Buf —_— Buff—AIl_Buffer[0]
Enter Variable—{In_REAL Qut_REAL —Regulator.PV All.AvgSamples— BufSize

Enter Variable=—yFilterFactor All_BufferFull—Q — — Q—AIl_BufferFull
1 AOLIn_Max:=100; ]
2 AQLIn_Min:=-100; u
3 AOlIn:=Padrag; [

AO1—AnalegData AnalogData —AO1
\MOEM\eNX_Atype#NX_DA2203— AnalogType Qut_INT —Motorl
Speed—{In_INT Qut_percentl —Prosent
Enter Variable=—{In_REAL Qut_REAL —AD1.Out

Funksjonen MovingAverage ligger i SysmacStudio Library og kan ogsa brukes til & jevne ut signalet. Se Help eller

Manualen.

Falgende datastruktur er opprettet for bruk sammen med AnaScaling.
Base Type

| Name

| Offset Type |Offset Byte|Offset Bit|

Comment

support.norway@omron.com

w | sAnalog N
In REAL | X
In_Min REAL | Xmin
In_Max REAL | Xmax
Qut_Min REAL Ymin
Out_Max REAL | Ymax
Out REAL |y
Out_percentl REAL X as 0 to 100%
Out_percent2 REAL X as -100% to 100%
FilterConstant REAL inms

Limit OEN\General\s\sAlarmLimits
AvgSamples UINT "MovingAverage” FB Input
AvgIndex UINT "MovingAverage” FB Input
ERR_BrokenWire BOOL
ERR_InBelowMin BOOL
ERR_InAboveMax BOOL
Extrapolate BOOL
Besgksadresse: Telefon: 2265 75 00 Foretaksregisteret:
Ole Deviks vei 6B Support: 2317 39 40 NO 852 345 632 MVA
0611 OSLO

117/194



mailto:support.norway@omron.com

6.1.4 ASCIItoHEX 1.0.0

En funksjon som konverterer en tekst til en HEX-string og ByteArray av ASCII-koder. Samtidig far man ogsa antall
HEX-koder(byte) i disse to. Dette er ikke det samme som antall karakterer i teksten, ettersom mange spesialtegn gir
flere byte. (Se ASClItabeller pd UTF8). Sgrg for at ByteArray er minst 256 bytes ettersom ASClIstring er definert

til dette.

6.1.5 BinSelect 1.0.0

En funksjon som sender status pa den ene av to innganger ut pa utgangen ved hjelp av en tredje inngang. Hvis
Z=FALSE blir utgangen lik x, hvis Z=TRUE blir utgangen lik y.

WOENYGeneral\BinSelect
EN
SelectXor¥Y—z XorY |—BitXorY
BitX—x
BitYy—y
6.1.6 BitControl 2.0.0
En multifunksjonsblokk med 3 utganger.
Nar Input gar pa:
Output forsinkes pd med ONDelay.
Toggle forsinkes pd med ONDelay.
OneShot forsinkes pd med ONDelay men gér av etter OFFDelay.
Nar Input gar av:
Output forsinkes av med OFFDelay.
Toggle forblir pa til Input gar pa neste gang.
FB_BitControl
o iControl SignalOut
}tes‘i Inpu\t\OEN\D gital\BitCol to l:tpm 90
T#0s— ONDelay Toggle—ToggleOut
T#3s— OFFDelay OneShot[—0neShot

Postadresse: Besgksadresse:
Postboks 109, Bryn Ole Deviks vei 6B
N-0611 Oslo 0611 OSLO

Telefon: 22657500
Support: 2317 39 40
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6.1.7 BitDataMonitor 1.0.0

En enkel funksjon for & samle bit i programmet for & f& bedre oversikt.

0

_Card1Err—
_Card1Ready—
_Card1Protect—
_Card1Deteriorated—
_Card1PowerFail—

_Card1lAccess—

WOEN\General\BitDataMonitor
EN

Bit_0
Bit 1
Bit_2
Bit_3
Bit 4

Bit_5

6.1.8 BOOL_To_UINT 1.0.0

Konvertering av et bit til heltallsverdien 1 eller 0.

6.1.9 UINT_To_BOOL 1.0.0

Konvertering av heltallsverdien 1 eller O til et bit.

6.1.10 CountDownTimer 1.0.0

En timer som teller ned fra en bestemt verdi s lenge Enable er aktiv. Verdien beholdes ved strambrudd.

TimeLeft resettes automatisk nar Enable gar pd og TimeLeft=0.
TCountDown

Enable

Postadresse:
Postboks 109, Bryn
N-0611 Oslo

t#305— TimerValue

ResetCD— Raset

MNOENYGeneral\CountDownTimer|

Q

Timeleft|—CD_TLeft

Besgksadresse:
Ole Deviks vei 6B
0611 OSLO

Telefon: 22657500
Support: 2317 39 40
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6.1.11 CPU_System 1.3.1

Ei funksjonshokk som viser systeminformasjon. CPUSystem samler alt i en datastruktur.

Postadresse: Besgksadresse: Telefon: 22657500 Foretaksregisteret: g \
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6.1.12 DateAndTime 1.0.0

Denne funksjonen gir deg en datastruktur som inneholder tidspunktet i gyeblikket. I tillegg bade skuddar,
ukenummer, érets dag og antall sekunder som har gétt siden 1.januar 1970! (Kjekt a vite).

Name

000000

Today bruker en predefinert datastruktur. Det ser vi fordi den begynner med _s.

6.1.13 DevicePort_Setup 1.2.0

COnline value

DevicePort_Setup forenkler oppsettet for funksjonsblokker som bruker serielle porter.

Monitor on CIFL1 Opti

‘OP1_Mode_location_informat
unication Port
Enter Variabl:

Enter Variabl

foPowerhdonitorl DevicePort MyPowerMonitor_1—|

Enter Variobi

UIMT#1—

WOEMLM)
Enable

Kh_Unit

Target

UINT#1=— Uni

foPowerhonitorl

lodbus\KMYKM_Powerhoniton

ENO

—_— Kh_Unit
TimeOutCounter|

|- MyPowerticnitor_1

|—Enter Variabie

Varigbie

LoopDone

(—Enter Variabie

SerialBoard_ID eller NX_CIF_Unit_ID lager du i IOMap ved & hgyreklikke pd modulen og velger

«DisplayNodeLocationPort».

NX_CIF_Port brukes bare nar du skal kommunisere via NX-CIFxxx, og portnummer er 1 eller 2.

Husk & konfigurere porten med protokoll, baud, paritet og stop-bit.

Postadresse: Besgksadresse: Telefon: 22657500
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6.1.14 DST_TimeChange

Ei funksjonsblokk for sommertid. Legg merke til at inngangen skal veere basert pA UTC, typisk fra en NTP-Server.

6.1.15 EC_Control 3.1.0

Med denne funksjonsblokka kan du resette EtherCAT-nettverket ved feil, samt koble noder ut og inn av loopen.
Utgangen EtherCAT er en datastruktur hvor du kan lese av status for opptil 192 noder.

Aktiviser AutoReset hvis du gnsker & resette feil pa nettverket automatisk nar slaver faller ut og kobles inn igjen.
Sett DisconnectSlave til et nodenummer og noden vil bli frakoblet umiddelbart. EtherCAT.CTRL.DisconnectSlave
blir automatisk satt til 0 nar slaven er frakoblet. Frakoblede slaver kan kobles ifra nettverket uten a gi feilmelding.
Sett ReconnectSlave til et nodenummer og noden vil bli tilkoblet umiddelbart. EtherCAT.CTRL.ReconnectSlave
blir automatisk satt til 0 nar slaven er tilkoblet.

Med en puls pa Reset kan du resette feil manuelt hvis du ikke gnsker & bruke AutoReset.

AutoResetCountOut angir at valgt antall reset er oppnadd uten at feilen har blitt resatt. Resettintervallet er 1s.
EtherCAT.CTRL.AutoresetCount kan settes til en valgt verdi hvis en ikke gnsker & bruke UINT#3.
EtherCAT.CTRL.AutoresetDelay kan settes til en valgt verdi hvis en ikke gnsker & bruke TIME#1s.
Disconnected viser hvor mange noder som er satt i StandBy.

Available viser hvor mange noder som er Online+OnlineStandBy.

ErrorLevel og ErrorCode hentes fra standardfunksjonen GetECError

S0
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6.1.16 EIP_Control 2.0.0

Blokka viser status pa EIP-kommunikasjonen i en datastruktur. Registered, Communicates og NodesInError viser
antall noder som er definert, som kommuniserer og som har feilstatus.

6.1.17 FahrenheitToCelsius 1.0.0

Konvertering av grader Fahrenheit til Celsius.

Postadresse: Besgksadresse: Telefon: 22 65 75 00 Foretaksregisteret: g
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6.1.18 FIFOStack 1.0.0

Enkel datalogging hvor tabellen «Stack» (Array[0..99] of REAL) lagrer de «Size» siste «Value». Dette kan vises
som en flytende kurve i BrokenLineGraph i NA.

FB_VSD_PVLogging

GetlsClk] \WOEN\General\FIFOStack
—EN Execute ENO
VSDLoggPV—Stack ————— Stack|—VSDLoggPV

VSDControl.PV—{Value
60— Size

Enter Variable—ClearStack

FB_VSD_SPLogging
WOEN\General\FIFOStack
Execute ENO

VSDLoggSP— Stack

VSDControl.5f % L
)at.

— Stack|—VSDLoggSP

0..99] DF REAL

60—{St:

Enter Varigble—|ClearStack

Name Data Type | Initial Value |
V5DLoggPV ARRAY [0..99] OF REAL
V5DLoggSP ARRAY[0..99] OF REAL

Mapping i NA:

D Data e
oaaP ARRA 99] OF REA RO VSDLoggPV

RO_VSDLoggSP

Som gir to globale variabler:

Data Type Initial Value
RO_VSDLoggPV S|ng|e(99) RO.VSDLDgg PV
RO_VSDLoggSP Single(99) RO.VSDLoggSP

Sa lager vi en Data Group med to variabler koblet til disse:

v EzData Groups

L

GraphData X GraphData X
Data Series Data Type Data Series

Single

Variable Data Type Variable | Data Type
RO_VSDLoggPV Single(99) RO_VSDLoggSP Single(99)

Target Dimension Target Dimension
Target Index Target Index
Target Member Target Member

Targeted Data ROVSDLoggPV(*) Targeted Data ROVSDLoggSP(*)

Postadresse: Besgksadresse: Telefon: 22 65 75 00 Foretaksregisteret:
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Til slutt lager vi BrokenLineGraph av DataGroup:

¥ Data

DataGroup

QOffset

GraphData

00 200 400 &00 BO0 10:00 1200

6.1.19 GroupTrigger 1.0.0

3200 3400 3600 3R00 4000 4200 4400 4500 48.00 5000 5200 5400 SE00 5200 60,00

Ei funksjonsblokk som ser pa endring pa inngangene.

Hvis en av dem endres fra AV->PA vil dette resultere i en puls pd DIFU.
Hvis en av dem endres fra PA->AV vil dette resultere i en puls pd DIFD.
Pulslengden bestemmes av DIFTime.
Antall signaler som er pa vil en kunne lese av pa SignalsON. Hvis SignalsON>0 far du utgang pa SignalON.

FB_GT
\\OEN\General\GroupTrigger]
Enable ENO
Signal1— Input0 SignalsON }—SignalsON
Signal2—{ Input1 SignalON }—SignalON
Signal3—Input2 DIFU}—ChangedToON
— Input3 DIFD}—ChangedToOFF
— Input4
- Input5
— Inputé
— Input?
— DIFTime
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6.1.20 HasChanged 1.1.0

Ei funksjonsblokk som gir en puls ut hvis verdien pa inngangen endrer seg. En kan velge & bruke en av de tre

inngangene eller alle.

FB_Changed

Enter Viar

WOEM\General\HasChanged
Enable ValueChanged

INT_Value={Value_INT
ble—Value_REAL

Enter Variable— Value_LREAL

TEstbit3
()

6.1.21 InchTomm 1.0.0

Konvertering av tommer til mm
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6.1.22 JoyStick_Control 1.0.1

Med denne funksjonen kan du splitte opp et analogsignal i to like deler slik at du kan kjgre opp/ned eller
frem/tilbake.

Med ZeroSpan legger du en prosentverdi som tilsvarerer bevegelse rundt midtpunktet p& Joystick som ikke skal gi
utgang.
Med BreakPoint kan du bestemme hvor mye utgangen skal gi i % nar Joystick har 50% pédrag.

Med Calibrate kan du leere inn Joystick sitt nullpunkt, maxpunkt og minpunkt.

1) Sett Joystick i senter.
2) Aktiver Calibrate

3) Flytt Joystick til Max
4)  Flytt Joystick til Min
5) Slipp Joystick

6) Slaav Calibrate

MName Data Type | Initial Value | [ Retain | Constant
JoystickSpeed OEN\General\sloystick ™ 1

Dette er datastrukturen som er laget for denne funksjonen.
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6.1.23 Loop 1.1.0

En funksjon som lgper mellom MinValue og MaxValue for hvert scan inngangen er aktiv.

Meste WOEN\General\Loop
|} EN ENO
0—MinValue [—Enter Variable
9— MaxValue
Value—Value  — Value —Value
6.1.24 LowPassFilter_IIR 1.0.0
Lavpassfilter for & jevne ut analoge signaler.
WOENVAnalog\LowPassFilter_IIR
EN
TestLPF—{Input
Coeff— Coefficient
LPF— Output — — Qutput—LPF

6.1.25 MeanMaxMin 1.0.0

En funksjonsblokk for & finne gjennomsnitt, maxverdi, minverdi og standardavvik av tallene i en tabell.

FE_MeanmMaxiin
WOENYGeneralMeanhaxiin
DataTable—| DataTable DataTable |—DataTable
Trigger
_1 }—:- Trigger ENOC

InputData— InputData Maxirmum f—haximum
Resetdl|l—{ Reset Wean —Mean
UINT#5— NumOvalues minimunm — binirmum

StdDevp=5idDev

Trigger legger InputData (REAL) inn i FIFO-tabellen DataTable. DataTable kan vaere sa stor man gnsker.

Reset nullstiller hele tabellen.

NumOfValues er antall verdier i tabellen man gnsker & bruke ved beregningen.

22657500
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6.1.26 MovingHolidays 2.0.0

Med denne funksjonen kan du fa dato for bevegelige helligdager som WORD eller _sDT datatype. Velg aktuelt ar
pa Year. Du kan velge MMDD eller DDMM-format med inngangen DDMM.

Variabelen MovingHolidaysDT inneholder alle disse dagene som en _sDT-struktur. Den kan vaere nyttig sammen
med andre funksjonsblokker.

Her henter vi klokka fr.E_l F‘jer_1 og legger den inn i "CurrentTime"

Deretter kan vi finne paska i ar som en _sOT-variabel | MovingHolidaysDT

WOEMYGenerahDateAndTime] [WOENWGeneral\MovingHolidays
i EM EM

CurrentTime }=CurrentTime CurrentTime. Year— Year MovingHalidaysDOT |—MovingHolidaysDT

LeapYear |— Enter Vi Enter Varigble— DDMM Palm5unday [— Enter Variable

CurrentWeek |— Enter Var MaundyThursday

CurrentDay |— Enter Variable GoodFriday |— Enter Variable

TotalSeconds = Enter Variable EasterSunday (— Enter Variable

EasterMonday |— Enter Variable
AscensionDay [— Enter Variable
WhitSunday — Enter Variable

WhithMonday [— Enter Variable

6.1.27 NX_ECC_Status 1.0.0

Ei funksjonshlokk for a fa bedre oversikt over statushit pa en NX-ECC-node. Alt samles i strukturen NX_Status for
lettere handtering videre.

WOEN\ECat\NX_ECC_Status

EN
E002_Sysmac_Error_Status— Sysmac_Error_Status N¥_Status|— Enter Variable
E002_NX_Unit_Registration_Status_63— NX_Unit_Registration_5tatus Observation |— Enter Variable
EOD2_NX_Unit_I_O_Data_Active_Status_63— NX_Unit_IOData_Active_Status Major_Fault|—Enter Variable
Minor_Fault|—Enter Variable
Partial_Fault}— Enter Variable
NX_Unit_Registrations |— Enter Variable

NX_Unit_IOData_Active—Enter Variable
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6.1.28 NX_ModbusRtuRead

Ei funksjonsblokk i standardbiblioteket for a lese serielle modbusdata fra en slave.
Eksemplet nedenfor viser en NX1P2 med optionkort som leser 9 Modbus Holdingregister 1001-1010 fra
slavenummer 1. ReadDat vil typisk veere et WORD-Array pa minimum 9 elementer.

¥ Cption Board 1 Senal Communications Settings
Sernial communications mode |Modbus-RTU Master ¥
Unit No.
Baud rate G600 bps

Data length @ 7 bits
Panty |Even
Stop bit ) 1 bit

Legg merke til OP1_Node_location_information som du ma generere via IOMap med DisplayNodeL ocationPort
pa hgyreklikkmenyen.

e
DevicePort.DeviceType|p _DeviceOpt... :=_DeviceOptionBoard;

DevicePort.OptBoard:=0P1_Node_location_information; //From /O Map

DevicePort.PortNo [CI:: 1;

ReadCmd.Fun[p MDB_REA.. ‘= MDB READ HOLDING REGISTERS;
ReadCmd.ReadAdr :=16#1001;
ReadCmd.ReadSize

L T I A - L L

//Default values

=
(=]
]

=
o
=]
w
=
%
]
w

el
o
3
wl
)

=
=

:=0;
:=20; //2.0sec

.
L=
]

=
(=]
=1
©n
i
©
>
%.

2

Eksempel pa lesing av data fra ESDC temperaturregulator med NX1P og ptionBoard:

Name Data Type | Initial Value | AT | Retain | Constant | Comment

Externals ] ]
_sSERIAL_MODBUSRTU_READ

3 P_First_Run
1 ReadCmd.Fun:=_eMDB_FUN#_MDB_READ_HOLDING_REGISTERS; 'i
2. ReadCmd.ReadAdr:=16#2000; H
3. ReadCmd.ReadSize:=6; [~]
[ |
4 ErroriD 0419 = Incorrect Datatype
ThESDC
NOEM\Serial\DevicePort_Setup| = NX_ModbusRtuRead
EN EN Execute D
OP1_Nede_location_information— SerialBoard_ID DevicePort [— DevicePort Target—{In1 DevicePori— DevicePort Busy|[—Enter Varioble
Enter Variable—{NX_CIF_Unit_ID UINT#5—In2 Target— SlaveAdr CommandAborted [—Enter Variable
Enter Variable—|NX_CIF_Port ReadCmd—ReadCmd Error|— Enter Variable
ReadData— ReadDat ————— ReadDat|—ReadData
Enter Variable—{Option Errori D= Enter Variable
Enter Variable—] Abort ErroriDEx[—Enter Variable
ReadSize [— Enter Varicble
Postadresse: Besgksadresse: Telefon: 2265 75 00 Foretaksregisteret:
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6.1.29 NX_RS1201 2.0.0

Forenkler bruk av NX-modulen RS1201 for veieceller. Bruk strukturen Loadcell til konfigurering og styring.

Check if node with loadcell unit and the unit itself is up and running

| _EC_PDSIavTbi[1] _EC_CommErTbi[1] EQD01_NX_Unit_|_O_Data_Active_Status_63[2] Leadcell.Unit_OK |
] L l/l ] | )
I L 0 I |
Mapping of Loadcell data and calibration
FB_Loadcel
WOENYURIt\NX_RS1201
Loadcell—|Loadcel - — Loadcell [—Loadcel
Loadcell.Unit_OK SUB
1' '[ Unit_OK ENO| EN END|

N1_Ch1_Detection_Status—| DetectionStatus OperationCommand |—N1_Ch1_Operation_Command Loadcell.GrossWeight—]{In1 |- Loadcell.MetWeight
N1_Ch1_Executing_Status—| ExecutingStatus Calib_Command_SIDf—N1_Ch1_Calibration_Command_SID REAL#0—|{In2

N1_Chi_Calibration_Command_Response_SID—|Calib_Command_Response SID Calib_Command [—N1_Ch1_Calibration_Command

N1_Ch1_Calibration_Command_Response—Calib_Command_Response Calib_Data[—M1_Ch1_Calibration_Data
Enter Variable—Gross_Weight_Value_DINT Gross_Weight [—Loadcell GrossWeight
N1_Ch1_Gross_Weight_Value_Force Measurement_Value_REAL— Gross_Weight_Value REAL Emor_ID|—Loadcell Error_ID
Loadcell.Standard_Weight—{Standard_Weight Calibration_Done | Loadcell.Calibration_Dane

Loadcell.Set_Standard_Weight— Set_Standard_Weight
Loadcell.5et_Zero—Set_Zero

Loadcell.Set_Span— Set_Span

6.1.30 NX_SendSMS 1.0.0

Ei enkel funksjonsblokk for a sende SMS til et telefonnummer via en serieport og et modem.

FB_SendSMS
SendTrigger WOEN\SMS\NX_SendSMS
1 | Execute Done
DevicePort— DevicePort Busy j— Busy
'97621517'—PhoneNo Error—Error
‘Test tekst'— SMS5_Text
T#25—{ TimeOut
6.1.31 0S32C_DM 1.0.0 (BETATEST pagar)
Lesing av data fra sikkerhetsscanner OS32C-DM via EthernetIP.
WOENAEIPVOS32C_ DM
EM
0532C_In_EIP—|0532C_In_EIP 0532C_Qut EIP|—0532C_Out_EIP
0532Test— 0532 EIP ————— 0532 _FEIP|—0532Test
6.1.32 OunceToGrams 1.0.0
Konvertering av unser til gram.
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6.1.33 PRM21_Control 0.99.0

Styring og overvaking av Profibus Master CJIW-PRM21 i NJ.

MyPRM21Control
SWOEM\Unit\PRM21_Control
Enable ENO
Profibus0— PRMZ21 —_— B PRM21 |—ProfibusD
Profibus0.Cmd.Operate— Operate InOPERATE |— Profibus0.MasterStatus.OPERATE
Profibus0.Cmd.Stop— Stop INSTOP [— ProfibusC.MasterStatus.STOP
Profibus0.Cmd.Clear— ClearMode InCLEAR |~ Profibus0.Masterstatus.CLEAR
Profibus0.Cmd.Offline— Offline InOFFLINE [— Profibus0.MasterStatus.OFFLINE
J01_SwCmd—SwCmd  —— E— SwCmd|—J01_SwCmd
J01_GlebCtiICmd— GlobCHCmd — —— GlobCtCmd [—J01_GlobCtiCmd
J01_ActCycleTm— ActCycleTm BusCycleTime [— Profibus0.BusCycleTime
J01_UnitSta—| UnitSta AlllnDatakExchange [— Profibus0.AllInDataExchange
J01_MstrSta— MstrSta UnitErrorf— Profibus0.UnitError
101_MstrErrSta— MstrErrSta MasterError [— Profibus0.MasterError
J01_SlvSta— ShvSta
J01_SlvDatXchg— SlvDatXchg
J01_SivMNewDiag— SiviNewDiag

Lag variabler som passer til DengLI}LSetup pa denne maten:

_2IVLIdy iy oL DUDUS. /T UL SIULTEUY 21V D Ldf JIVLAIay nuvaLa

JO1_InputFromSlaves ARRAY[0..99] OF WORD %3300
J01_OutputToSlaves ARRAYI[0..99] OF WORD %3200

A Al Profibus0 OEN\Unit\sPRM21
I I B L
Operate BOOL
Stop BOOL
Clear BOOL
Offline BOOL

GlobalCtlTx BOOL
ClearNewDiag BOOL

P MasterStatus OEN\Unit\PRM\sMstrSta
P UnitStatus OEN\Unit\PRM\sUnitSta
UnitError BOOL
MasterError BOOL
AllInDataExchange BOOL
NewSlaveDiagsReceived BOOL
BusCycleTime REAL

P Slave[0-125]
P GlobalControl OEN\Unit\PRM\sGlobCtICmd

Se mer informasjon i Tips!Profibus pa NJ.pdf
6.1.34 psiTobar 1.0.0

Konvertering av psi til bar.
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6.1.35 PulseConverter 1.6.0

Denne blokka konverterer pulser til enheter/tidsenhet og total mengde. Typisk brukt for flowmeter og energimaling.
Totalen kan presettes til en valgt verdi og Batch kan nullstilles. Alle data kan monitoreres i Meter-strukturen. Legg
merke til pilen pa Pulselnput som indikerer flankebasert inngang.

6.1.36 PulseGenerator 1.1.0

MyFlowMeter
\OEN\General\PulseConverter
Enable ENO
FM1—Meter ——— —— Meter{—FM1
FM1.Pulse—p Pulselnput UnitsPrSec |—FM1.UnitsPrSecond
Input pulse
FM1.PulsesPrUnit— PulsesPrUnit UnitsLastMin [—FM1.UnitsLastMinute
Initial Setu...

FM1.PresetTotal— PresetTotal UnitsPrHour |—FM1.UnitsPrHour

FM1.PresetValue— PresetValue UnitsTotal |—FM1.UnitsTotal

FM1.ResetBatch—{ ResetBatch UnitsBatch }—FM1.UnitsBatch

¥ | sPulseMeter

UnitsTotal Accumulated units
UnitsBatch Batch accumulator
UnitsPrSecond Units/s
UnitsPrMinute Units/min
UnitsPrHour Units/hour
UnitsLastMinute Units last minute {(moving)
PulsesPrUnit Initial Setup. default=100.
PulsesTotal Pulse counter
PresetValue Preset Accumulated Total Value
PresetTotal Preset Total Trigger
ResetBatch Reset Batch Trigger
Pulse Input pulse

Utgangen gir 50/50 pulser med en angitt frekvens. Var obs pa at PLSens CycleTime vil pavirke ngyaktigheten pa

frekvensen.

FB_HzToPulses )
[WOEN General\FulseGenerztor]
Enable Pulse

Pulse

Hz—Hz
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6.1.37 PWM 1.0.0

Ei funksjonsblokk for Pulsbreddemodulert utgang. Duty angis i % og bestemmer hvor stor andel av CycleTime
Output skal vaere pa. Ved & sette CycleTime til lave verdier kan utgangen brukes til dimming av lys. En CycleTime
som naermer seg PLSens CycleTime vil gi darlig opplgsning/ungyaktighet.

10Hz med PLS CycleTime 4ms:

1050 1100 1150 1200
Time (ms)

6.1.38 Read_IPAddress 1.0.0

Denne funksjonsblokka gir deg IP-adressen til NJ. Blokka er for gvrig laget av en fransk kollega.

192.168.1.140

6.1.39 RealTo 1.0.0

Ei funksjonsblokk som konverterer en REAL til 2 WORD.

2 \OEN\General\RealTo
EN
Realvalue—{Input Words —Word Array
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6.1.40 SCU_PortSetup 0.1.0

Ei funksjonsblokk for & forenkle oppsettet av en SCU-port.

Baudrate har falgende alternativ: 9600, 19200, 38400, 57600, 115200 eller 230400.
Legg merke til at Format ma angis som en String. 8N1, 8E1, 7E1 eller 7E2.
StartCode er Default.

EndCode er satt til <CR><LF>.

Alle de 4 utgangene pa blokka ma kobles til SCU-modulens variabler i IOMap.

FB_PortSetup

PortSetup \WOEM\Serial\SCINSCU_PortSetup
I { Execute Don
9600— Baudrate PortCfgj—SCU0_P1_PortCfg
"8N1"— Format BaudrateCfg|—SCU0_P1_BaudrateCfg

NopCfg|—SCU0_P1_NopCfg

MNopEndCodeCfg—SCU0_P1_NopEndCodeCfg

¥ - ClIW-5CU22 (Senal Communication Unit)

p Com_UnitSta Serial Communication Unit R ISCUO0_Com_UnitSta

p» P1_PortCfg Portl: Port Settings RW [SCUO_P1_PortCfg
P1_BaudrateCfg Portl: Baud Rate RW ISCUO_P1_BaudrateCfg

» P1_SendDelayCfg Partl: Send Delay Settings RW ISCUO_P1_SendDelayCfg

p P1_HIkCfg Partl: Host-Linlk Protocol £ RW [SCUO_P1_HikCfg

p» P1_PmrSgwTimeoutCfg Portl: Serial Gateway Time« RW ISCUO_P1_PmrSgwTimeoutCfg

» P1_PmrTransCfg Portl: Protocol macro Tran: RW [SCUO_P1_PmirTransCfg
P1_PmrMaxDat5zCfg Partl: Maximum Number c RW ISCUO_P1_PmrMaxDatSzCfg

» P1_NopCfg Portl: No-Protocol Settings RW [SCUO_P1_NopCfg
P1_NopStartCodeCfg Portl: No-protocol Start Cc RW ISCUO_P1_NopStartCodeCfg
P1_NopEndCodeCfg Partl: No-protocol End Cor RW ISCU0_P1_NopEndCode(Cfg
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6.1.41 SDLogging10Col 1.0.1

Denne funksjonsblokka lager en fil p4 SD Minnekort i CPUen. Se ogsa TableLogging10Col.

fbWriteToFile
SaveToFile WOENYGeneralSD_Logging10Col

—{ lf SaveToFile Done

DataArray— Datafrray

LeggDateAndTime— Columnd
53— MumberOfRows

‘Loggtest.csv’ — Filename

Remote site: | /MEMCARD1 -
=k /
2 bin
? dev
I, MEMCARD1
------- 2 usr
Filename . Filesiz
k..
%L Loggtest.csv 14
4| m | 3
rI'EII H9-o-s Loggtest.csv - Microsoft Excel |:-_|E| A\
Home Insert Page Layout Formulas Data Review View = e o @@ E
B7 - | =
A B C D E F G H [ ] K L o

1 1 23.02.201622:18 12 34 56 78 901 234 567 890 1234 B

2

3 A

4 4 » M| Loggtest /%1 4] n | » ]

Ready | [ RO
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6.1.42 Sequencer 1.0.0

Ei blokk som kan brukes til & kjgre sekvenser.

FE_Modemlnit

MNextMessage

WOEN\General\Sequencer
| StepMext

ResetSE()— Reset
10— NumberOfSteps
T#2s— TriggerDelay

T#105— TimeOutTime

Trigger

StepActive |- 5StepActive

TimeOut |—TimeCut
TD _Timer|—TD_Timer

TOT_Timerf—TOT_Timer

StepNext inkrementerer StepAktive og gir en puls pad Trigger. Pulsen kan forsinkes med TriggerDelay.

Reset setter StepActive=0.

NumberOfSteps definerer antall step far StepActive gar tilbake til 1.
TimeOutTime aktiverer StepNext nar tida har gatt ut. M veere minst 1ms for & fungere.

Tim-e (ms)
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6.1.43 Stack_Integers 1.1.0 og

6.1.44 Stack_Reals
En funksjonsblokk for & lagre, sortere og filtrere integer/real data.

IntegerStack

\\OEN\General\Stack_Integers
IntegerTable— Stack Stack |—IntegerTable

Size—{Size ENO

Enable Value_Out [—Value_Got
LIFO—LIFO_FIFO ValuesInStack |—ValuesInStack
Value— Value
Put— Put
Get—Get
remove— RemoveValue
LowToHigh— SortLowToHigh
HighToLow— SortHighToLow

Empty— EmptyStack

Stack - Tabellen for dataene

Size — Antall verdier man gnsker & ha plass til i tabellen

Enable — Aktiverer funksjonen

LIFO_FIFO — =TRUE vil ta nederste verdien ut av tabellen med Get
Value — Verdien som legges nederst i tabellen med Put

Put — Legger Value inn i tabellen

Get — Fjerner gverste eller nederste verdi fra tabellen og legger den pa Value_Out
RemoveValue — Fjerner alle verdier som er lik Value fra tabellen
SortLowToHigh — Sorterer hele tabellen i stigende rekkefglge
SortHighToLow — Sorterer hele tabellen i synkende rekkefalge
EmptyStack — Setter alle verdier i tabellen til 0

ENO =Enable

Value_Out — Verdien som plukkes ut av tabellen med Get
ValuesinStack — Antall verdier som ligger lagret i tabellen

6.1.45 SummationCounter 1.1.0

Ei funksionsblokk som kan brukes til overvéking av driftstimer. Verdiene beholdes ved strembrudd.

6.1.46 SunsetAndSunrise 1.0.0

SN
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Ei funksjonsblokk som gir deg tidspunkt for soloppgang, solnedgang og nar sola er hgyest pa himmelen.

CurrentDay kan du fa fra Funksjonen DateAndTime. Long og Lat for din lokasjon finner du pé nettsiden:
http://www.esrl.noaa.gov/gmd/grad/solcalc/
Her kan du sjekke om resultatet fra funksjonsblokka stemmer ogsa.

P& UTC_Offset angir du antall timer ifra GreenwichMeanTime. +1 er bl.a. for Norge.
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6.1.47 Swap4Bytes 1.0.0

En FB for & bytte om pa bytes og words. Denne er nyttig ved datakommunikasjon hvor bytene ikke kommer i gnsket
rekkefglge. Dette er relativt vanlig for Profibus, CAN og Modbus.

eSwap#Bytes bytter om pa 2 og 2 byte. ABCD blir BADC
eSwap#Words bytter de to farste bytene med de to siste. ABCD blir CDAB.

eSwap#BytesAndWords gjar begge deler. ABCD blir DCBA.

Velg bare en av de 4 inngangene fordi resultatet av denne ene blir gitt pa alle 4 utgangene.

NOEM\General\Swap4Bytes|
EN

FourBytesIn— FourBytes As4BYTEs (— FourBytesOut
TwoWordsIn— TwoWords As2WORDs —TwoWords_Out
Doublelntln— Doublelnt AsDINT | Dint_out

Float_In— Float AsREAL |—Float_Out

\WOEN\eSwap#BytesAndWords— SwapType

«‘J‘m
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6.1.48 TimeDateSwitch 1.0.0
En multikanals FB for a starte og stoppe hendelser basert pa valgte perioder. Valgfritt antall kriterier og kanaler.

FB_TimeDateSwitch

TimeDatebwitch
Enable END

TimeDateArray—| TimeDataArray ——— TimeDateArmray |—TimeDateArray

Channel—{Channel —— _— Channel —Channe

I TimeDateArray legger du inn tidspunkt for Start og Stopp(End), hvilken kanal som skal styres og om kanalen skal
styres av eller pad i dette tidsintervallet. Antall rader i dette Array bestemmer du selv. Begynn med rad 0.

Channel er ogsa et Array med valgfri starrelse. Du bar ikke bruke Channel 0, det kan lett bli rot.

Inndelingen kan veere fast dag i aret, fra en dag til en annen dag, mellom to klokkeslett, pa valgte ukedager mm.
Programmet baserer seg pa tidspunkt fra-og-med Start til-og-med End.

Tabellen nedenfor forklarer dette med noen eksempel.

Farste rad er Start-tidspunkt. Andre rad er Stopp-tidspunkt.

0]

Ar Mnd | Dag Time | Min | Kanal | Ukedag Kanal Av | Beskrivelse

0 5 17 0 0 1 0000000 | TRUE Kanal 1 PowerOff=pé hele dagen
0 5 18 0 0

1]

Ar Mnd | Dag Time | Min | Kanal | Ukedag Kanal Av | Beskrivelse

2020 | 7 1 0 0 2 0000000 | TRUE Kanal 2 PowerOff=pé hele ferien
2020 |7 21 23 59

2]

Ar Mnd | Dag Time | Min | Kanal | Ukedag Kanal Av | Beskrivelse

0 0 0 08 0 3 1111100 | FALSE Kanal 3 PowerOn=pd i

0 0 0 16 0 arbeidstida

3]

Ar Mnd | Dag Time | Min | Kanal | Ukedag Kanal Av | Beskrivelse

0 0 0 10 0 3 0000010 | FALSE | Kanal 3 PowerOn=pa pa lgrdager
0 0 0 14 0

Hvis vi ser pa ferien 2020 som et eksempel vil man normalt legge inn ferien via et HMI. Variabelen TimeDateArray
ma da lages som en GlobalVariable Retain og et Array med en viss starrelse.
Ferien ligger her i rubrikk [1] i eksemplet over, som da tilsvarer TimeDateArray[1].

Det ma lages Datalnput-felt i HMI som kobles til TimeDateArray[1].Start.Year, TimeDateArray[1].End.Year osv.
Hvilken kanal som skal styres med dette kriteriet velges i TimeDateArray[1].Channel.

For ferien gnsker vi & overstyre alle PA-kriterier og setter TimeDateArray[1].ChannelOff=TRUE, gjerne med en
klikkboks i HMI.

Ukedager er uvesentlig i ferien, men en klikkboks koblet til TimeDateArray[2].Weekday[1] vil tilsvare mandag som
vist i rubrikk [2].

Hver linje i TimeDateArray styrer altsa kanaler. Disse kanalene kan for eksempel kobles til lys og/eller varme i rom.
Channel[3].PowerOn er en BOOL som kan styre lyset pa kontorene i arbeidstida.

Legg merke til at rubrikk [2] og [3] styrer samme kanal, men med forskjellige tidspunkt og dager.

17.mai som i rubrikk [0] kan man legge som fast kode i PLSen. Den vil da gjelde alle ar.

TimeDateArray[0].Start.Mnd:=5;
TimeDateArray[0].Start.day:=17;
TimeDateArray[0].End.Mnd:=5;
TimeDateArray[0].End.Day:=18;
TimeDateArray[0].Channel:=1;
TimeDateArray[0].ChannelOff:=TRUE;

| stedet for 18 p& End.Day kan man jo ogsa sette 17 pa End.Day, 23 pa End. Hour og 59 pa End.Min.Da vil kriteriet
veere aktivt 1 min kortere tid.

SIS
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Slik kan vi sgrge for at lyset ikke gar pa i paskene de neste arene:

Postadresse:

Postboks 109, Bryn

N-0611 Oslo

Her henter vi klokka fra PLSen og legger den inn i "CurrentTime"
Deretter finner vi tidspunkt for paska i ar som en _sDT-variabel.

[WOEN\GenerahDateAndTime|
—— EM

CurrentTime

— CurrentTime

CurrentTime.Year—

NOEMGeneral\MovingHeolidays|
EN

Year MovingHolidaysDT

LeapYear|—Enter Variable Enter Variable— DDMM PalmSunday
CurrentWeek |— Enter Variable MaundyThursday
CurrentDay — Enfer Variable GoodFriday
TotalSeconds |—Enter Variakle EasterSunday

EasterbMonday
AscensionDay
WhitSunday

WhitMonday

|—MovingHolidaysDT

I—Enter Variable

[— Enter Variable

[~ Enter Varighle

l—Enter Variable

l=Enter Variable

|—Enter Variable

I—Enter Variable

I—Enter Variable

Sa sier vi at Array[0] skal definere paska hvert eneste ar fremaver. Den skal styre kanal#1 AV.

| 1. TimeDateArray[0].5tart:=MovingHolidaysDT.MaundyThursday;
TimeDateArray[0].End:=MovingHolidaysDT.EasterMonday:
TimeDateArray[0].End.Hour:=23;

TimeDateArray[0].End. Min:=59;

TimeDateArray[0].Channel:=1;
TimeDateArray[0].ChannelOff:=TRUE;

L L

FB_TimeDateSwitch
TimeDateSwitch

Mar det ikke er paske, ma vi s@rge for a legge inn andre kriterier for Kanal#1 i TimeDateArray som skal sette den PA som beskrevet tidligere.

Enable ENOC

TimeDateArray— TimeDateArray ———— TimeDateAray—TimeDateArray

Channel— Channel Channel |—Channel

PowerOn pa Kanal#1 kan vi na bruke til a styre lyset.
Channel[1].PowerOn
] 1

Kontorlys

Besgksadresse: Telefon: 22657500
Ole Deviks vei 6B Support: 2317 39 40
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6.1.49 TCP_Messaging 1.1.0
En FB for & sende egendefinerte data over TCP.

P_First_Run

—

TCPMsg.Setup.SourcePort:=0; //Select local port Automatically
TCPMsg.Setup.DestPort:=6000; //Target TCP-port

TCPMsg.Setup IP_Address:="192.168.1.23"; /f Target IP-address
TCPMsg.Setup.ReceiveTimeOut:=2000; //ms before reply timeout
TCPMsg.Setup.EIP_EtnOnline5ta:=_EIP_EtnOnlina5ta; //Used EIP-port Status

BatchString:="0017%
CRLF:="$0D50A"
TCPMsg.Message:=COMNCAT(TF',BatchString, CRLF); //Message to send to target

[L=T - T R« (RN | R LT S R

TCPMessage
EnableTCRM NOEN\EThATCP_Messaging
]I Ir Enable Done
TCPMsg.Setup— Setup Busy —Enter W
Tepm
TCPMsg.Trigger— Trigger Error—Ente
Tcpm
TCPMsg.Message—{ Message EmrorlD{=Ente
Tcpm
RephyAsBytes—Ente

Setup — Konfigurering av kommunikasjon mot TCP Server. Se utklipp ovenfor.
Trigger — Signal for & sende Message

Message — Datastring som sendes ut pa porten med Trigger

Busy — Overfgring pagar, venter pa svar

Error — Feil ved sending

ErrorID — Feilkode

ReplyAsBytes — Bytearray som inneholder data mottatt fra server
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6.1.50 Table_Logging10Col 1.0.1

Ei funksjonsblokk som logger 10 kolonner i 10 rader. | kombinasjon med SDLgging10Col kan du lagre dette som en
csv-fil pd et minnekort i NJ.

[\OEN\General\Table_Logging10Col|
EN

Logg—{Execute

LoggDateAndTime— Column0

—— Column0f—LoggDateAndTime
Today— TimeStamp

1—RowNumber

DataArray— DataArray ————— DataArray — DataArray

12— Datal

34— Data2

56— Data3

78— Data4

901— Data5

234=— Datab

567— Data7

890—Datad

1234— Data%

fbWriteToFile
SaveToFile \OEN\General\SD_Logging10Cal
I I SaveToFile Don

DataArray—| DataArray
LoggDateAndTime— Column0
5—{NumberOflines

‘Loggtest.csv'— Filename

Remaote site: | /MEMCARD1 -
=k /
2 bin
- R dev
-} MEMCARD1
R usr
Filename - Filesiz
k-
%] Loggtest.csv 14
< m »
|E|| H9--= Loggtest.csv - Microsoft Excel = | =] ES
Home Insert Page Layout Formulas Data Review WView 2 e = B R
B7 - ] =
A B C D E F G H [ J K L T
1 1 23.02.2016 22:18 12 34 56 78 901 234 567 890 1234 E
2
3 >
4 4 » M| Loggtest %2 ] 4] u | » ]
Ready | ||E| e g —y R
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6.1.51 Tank_Volume 2.2.0
Beregning av vaeskemengde i en staende eller liggende tank basert pa nivamaling.

WOEN\General\Tank_Volume

EN
Level— Lavel Volumeliters —Volumeliters
WOEN\eTank#Horiz...— TankType VolumePercent —VeolumePercent

CylinderLength— CylinderLength

TotalLength— TotalLength

Diameter— Diameter

Man kan velge mellom 6 typer tanker:

v

eTank

Horizontal_FlatEnds

Horizontal_EllipsoidalEnds

Horizontal_SphericalEnds

Vertical_FlatEnds

Vertical_EllipsoidalEnds

Vertical_SphericalEnds

Level er nivaet i tanken i mm
CylinderLength er lengden pa den sylindriske delen av tanken i mm
TotalLength er tankens fulle lengde i mm

Resultatet gis i liter og prosent.

6.1.52 TimeToTIME 2.0.0

Konvertering av timer/minutter/sekunder til datatype TIME eller motsatt. Kan brukes for & sette tiden pa en Timer i
CPUen fra et felt i et operatgrpanel med datatype UINT eller REAL.
h_total viser TIME som en REAL.
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6.1.53 TCP_Connect 1.2.0

En funksjonsblokk for & forenkle kommunikasjon via SocketService. Open, Close, ClearBuf og GetTCPStatus er
brukt i denne, og inngangen Open kan brukes for & apne/lukke en Socket. F.eks. ModbusTCP kan deretter kjares via

angitt Socket. Setter du LocalPort=0 vil den finne en ledig port automatisk.

FEModbus
FB_TCPConnect
Open Connected
TM_Robot. Comm.EIP_EtnOnlineSta—] EIP_EtnOnlineSta Socket|—TM_Robot.Comm.MBus_Socket
TM_Robot.Comm.IPaddress—] IPaddress TCPState [—FBModbus_State
UINT#0— LocalPort SocketErrorf—FBModbus_SocketError
TM_Robot.Comm.MBus_Port_TM=—{ TargetPort Errorl D }=FBModbus_ErrarlD
ErroriDixt |— FBModbus_Errorl Dixt

En socket kan man se pa som en slags serieport. Man apner en socket og sd sender man og mottar data pa denne.
CPUen kan ha mange sockets dpne pa samme fysiske ethernetport, dermed er dette mye mer rasjonelt enn far, hvor
man ofte matte ha en serieport for hver enhet man skulle kommunisere med.

6.1.54 Tx4bitTo4bit 1.0.0

En funksjon for & koble fysiske innganger til interne bit. Legg merke til at en kan invertere inngangen ved & sette en
0 pé pinnen. (Toggle Negate)

WOEN\Digital\Tx4bitTodbit
eessssssss———— N

RESETCnt  Input_00 Qutput_00 RESET
EQ02_Major_Fault  Input_ 01 Output 01 Major
E002_Minor_Fault  Input_02 Qutput_02 Minor
EQ02_Observation o Input_03 Qutput_03 Observation

6.1.55 Tx6bitTo6bit 1.0.0
Samme som blokka over, men med 6bit for tilpasning til NX1P2-24 som har 14 innganger.

6.1.56 Tx8bitTo8bit 1.0.0
Samme som blokka over, men med 8bit for tilpasning til NX1P2-24 som har 14 innganger.

«‘J‘%
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6.1.57 TxByteTo8bit 2.0.0

Samme prinsipp som for Tx4bitTo4bit men her mapper vi 8 bit direkte. Med Invert_Mask kan vi samtidig velge
hvilke bit vi gnsker & invertere. For eksempel med Invert_Mask=0F (=0000 1111) vil bit 0-3 bli invertert.

TE

6.1.58 TxXWORDTo016bit 2.0.0

Samme som for TxByteTo8bit, men med 16 innganger.
6.1.59 TxDWORDTo032bit 2.0.0

Samme som for TxByteTo8bit, men med 32 innganger.

6.1.60 Tx8bitToByte 1.0.0

Her mapper vi 8 bit over siske utganger pa samme modul.

6.1.61 Tx16bitToWORD 1.0.0

Samme som for Tx8bitToByte, men med 16 utganger.
6.1.62 Tx32bitToDWORD 1.0.0

Samme som for Tx8bitToByte, men med 32 utganger.

Postadresse: Besgksadresse: Telefon: 2265 75 00 Foretaksregisteret: o/
Postboks 109, Bryn Ole Deviks vei 6B Support: 2317 39 40 NO 852 345 632 MVA
N-0611 Oslo 0611 OSLO

support.norway@omron.com 147/194

S

ST

500001


mailto:support.norway@omron.com

6.1.63 USGallonsTolLiters 1.0.0

Kovertering av USGallons til liter.

6.1.64 ValueSelect 1.0.0

En funksjon hvor du kan velge en av 5 verdier.
Select kan veere et tall mellom 1 og 5, og utgangen vil settes lik den valgte inngangen.

6.1.65 WORDsTo 2.1.0
Sla sammen to WORD-variabler til en REAL, DINT, eller et BYTE-array. Rekkefalgen pa bytes i BYTE-array
bestemmes av LSB_First (TRUE/FALSE).

1 [MOEN GeneralWordsTo
EM

Word)— Low\Word Realvalue [—Realvalue
Word1—{HighWord  DIMNTValue [—DINTValus

LSB_First—{ LSE_First Bytes |—MyBytes

6.1.66 WORDsToDINT 1.0.0

S_Ié sammen to WORD-variabler til en DINT.

WOEN\General\WordsToDINT
EN

Word1l— LowWord DINTValue —DINTWalue

Word2— HighWord
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6.1.67 ZoneCheck 1.0.0

En funksjon som ser om en analog verdi er innenfor intervallet Value+OffsetHigh og Value-OffsetLow.
Deviation viser avviket mellom Input og Value.
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6.2 OEN_Acti9_Smartlink
Dette er et Library som krever at OEN_BaseBlocks og MTCP_NJNX ogsa er installert.

6.2.1 Acti9 SmartLink 1.0.0

Funksjonsblokk for a lese data fra Schneiders SmartLinksystem via ModbusTCP.

Data fra hver PowerTag ligger i SmartLinkvariabelen. Legg inn IP-adressen til SmartLink-konsentratoren og aktiver
Connect for & opprette forbindelse mellom konsentratoren og PLSen. Deretter vil du kunne monitorere data fra
opptil 20 PowerTags.

Hvis du setter Disable pd PowerTags i SmartLink-strukturen som ikke er tilkoblet, vil du oppna hayere
oppdateringsfrekvens.

150 151 152 153

PowerTag

=
2
]

153
L

PowerTag PowerTag PowerTag PowerTag AIMEM1522

8 i e
e e e

Styrestram Eaton Schneider

Hovedbryter

L
i

@ 1P+N Down X

Eaton

0.08 kWh
0.08 kWh

q Energy Total active energy

Partial active energy

Power Total active power 0.02 kW

More > More > More > More >

() TesteD

Power Factor 040

Phases 11 01A V1 2340V P1 150W

[ )vesteD

A SmartLink
¥ Tag[150-169]

» Tag[150]

P Tag[151]

¥ Tag[152]
Name
Config
Disabled
Valid
CommOK
Operational
Phaseloss
CurrentOverload
Current A
Current B
Current C
Voltage_A B
Voltage B_C
Voltage C_A
Voltage_A_N
Voltage_B_N
Voltage_C_N
Active_Power_ A
Active_Power_B
Active_Power C
TotalActive_Power
TotalReactive_Power
TotalApparent_Power
Power_Factor
Frequency
Internal_Temperature

LoadOperatingTime

TotalActive_Energy

TotalPartial_Energy
PartialEnergy_Counter
» Tag[153]
P Tag[154]
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6.3 OEN Drives

6.3.1 MX2 _Control 1.1.0

Denne funksjonen kan brukes sammen med MX_Mapping for & forenkle styring av MX2 frekvensomformer via
EtherCAT. MX2_Mapping.pdf for mer utfyllende beskrivelse.

1 WOEN\Inw\MX_FX\MX2_Control
EN
Drive001— Drive @~— —— Drive —Drive001
Drive001.CTRL. Forward—Forward Running [~ Drive001.CTRLmon.Running
DriveQ01.CTRLReverse— Reverse Alarm = Drive001.CTRLmon.Alarm
Drive001.CTRL.Reset— Reset ActualSpeed f— Drive001.CTRLmon.ActualSpeed
Drive001.CTRL.Speed— Speed

6.3.2 MX2_MappingAdv 3.1.0

Denne funksjonsblokka brukes sammen med MX_Control for & styre MX2 frekvensomformer via EtherCAT. Det er
laget egen dokumentasjon pa hvordan du gjer dette. Se MX2_Mapping.pdf for mer utfyllende beskrivelse.

0 FB_MX2
WMOENATRAMXY_RX\MX2_MappingAdv
Enable Acti
Drive001— MX2 —_— —_— MX2[—Drive001
Drive001_Status—|Status ‘Command |— Drive001_Command

Drive001_Output_frequency_m...— Output_frequency_monitor Frequency_reference [—Drive001_Frequency_reference
Drive001_d002_Output_Current...— d002_Output_Current_Monitor F002_1st_Acceleration_Time_1 |—Drive001_F002_1st_Acceleration...
Drive001_d005 Multi_function_I...—d005_Multi_function_Input_Monitor F003_1st_Deceleration_Time_1|— Drive001_F003_1st Deceleratio...
Drive001_d006_Multi_function_...— d006_Multi_function_QOutput_Meonitor QOutput_terminal_setting |— Drive001_Output_terminal_setti...
Drive001_d012_Output_Torque_...—d012_Output_Torque_Monitor P123_DriveProgramming_User_Parameter_U23 [—Drive001_P123_DriveProgramm...
Drive001_d013_Output_Voltage..—d013_Output_Voltage_Monitor P124_DriveProgramming_User_Parameter_U24[—Drive001_P124_DriveProgramm...
Drive001_d018_Fin_Temperatur...— d018_Fin_Temperature_Monitor LastErrorMessage [—MeonitorLastError

Drive001_d081_Fault_Monitor_l..— d081_Fault_Monitor_1_Cause
Drive001_d102_DC Voltage_Mo...—d102_DC_Voltage_Monitor
Drive001_d015_Integrated_Pow..—d015_Integrated_Power_Monitor
Drive001_d016_Total_RUMN_Time— d016_Total RUN_Time
Drive001_d017_Total_Power_0..—d017_Total_Power_ON_Time_Monitor
Drive001_P120_DriveProgramm...— P120_DriveProgramming_User_Parameter_U20

Drive001 P121 DriveProgramm..—P121 DriveProgramming_User Parameter U21

Navnet pa MX2 definerer du her:
MNode Address|Network configuration

= Master
Master ltem name

Device name
3GIAX-MX2-ECT Rev:1.1 [V ERER, 3G3AX-MX2-ECT
Product name 3G3AX-MX2-ECT EtherCAT Communication Unit for 3G3MX2

Deretter Autogenerer diu variabler i 1/0 Map

v 3GIAX-MX2-ECT
Command This object gives an operation command to the inverter. w Drive001_Command
Frequency reference This object gives an output frequency command to the inverter. W Drive(01_Frequency_reference
Status This object gives the present state of the unit. R WORD Drive(01_Status
Qutput frequency monitor This object gives the output frequency of the inverter. R Drive001_Cutput_frequency_monitor
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6.3.3 MX2_MappingStd 3.1.0

Denne funksjonsblokka brukes sammen med MX_Control for & styre MX2 frekvensomformer via EtherCAT. Det er
laget egen dokumentasjon pa hvordan du gjer dette. Se MX2_Mapping.pdf for mer utfyllende beskrivelse.

2 FB_Drive002

WOEN\InWAMX_RXA\MX2_MappingStd
Enable Active

Drive002— MX2 B — _— M2 | Drive002
Drive001_Status—]Status Command — Drive002_Command

Drive002_Output_frequency_m...— Output_frequency_monitor Frequency_reference —Drive002_Frequency_reference

6.3.4 Q2x_MappingStd 1.0.0

0g
6.3.5 Q2x_Control 1.0.0

Q2x_MappingStd brukes sammen med Q2x_Control for & styre Q2A og Q2V frekvensomformer via EtherCAT. For
at omformeren skal kunne styres via EtherCAT ma b1-01=3 og b1-02=3 settes i omformeren. | tillegg ma du legge
inn en adresse p4 omformeren i EtherCAT-nettverket. Denne star normalt til 0.

1) Far du begynner ma ESI-filen Omron Q2A_Q2V_1000_ECT_2_02_Rev_01.xml legges i ESI-mappa til
SysmacStudio. Her:
C:\Program Files (x86)\OMRON\Sysmac Studio\lODeviceProfiles\EsiFiles\UserEsiFiles

2) Deretter legger du til omformeren pa EtherCAT pa vanlig méte slik det er beskrevet i kurskompendiet.
(Compare and Merge....)

3) Séendrer du adressen til et ledig nummer med WriteSlaveNodeAddress. Q2A/Q2V ma restartes na.

Write Slave Node Address

Compare and Merge with Actual Network Configuration

4) Du ma ogséa redigere PDO Mapping sa det ser slik ut.

B Edit PDO Map Settings:

5) Deretter genererer du variabelnavn i IOMap.

6) Salegger du blokkene inn i programmet og fyller ut som vist i eksemplet under her.
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6.3.6 SX_EINT_TO_REAL 1.1.0

En funksjonsblokk for & konvertere SX-omformerens Eint-format til Real. SX har mange variabler basert pé Eint.
Dette er en 16bit blanding av flyttall og integer hvor bitl5 bestemmer formatet.

6.3.7 SX_Control 2.1.0

Denne funksjonen brukes sammen med SX_Mapping for a styre SX frekvensomformer via EtherCAT eller
EthernetIP. Et eget Tips!SX og Nettverksoppsett.pdf er laget for dette

1 WOENNMASH_Contral
EM

MySX5td— Drive —————  Drive|—My3X5td
yS¥5td.CTRL.Forward— Forward Running_FWD — MySX5td. CTRLmeon.Running_FPWD
MyS¥Std.CTRLReverse— Reverse Running_REV—MySXStd.CTRLmon. Running_REV

MySXStd.CTRLReset— Reset Trip }=MySX5td. CTRLmen.Alarm

MyS¥Std.CTRLSpeed—| Speed Actualspeed —MySXStd CTRLmen.ActualSpeed

Flere parameter kan legges inn i strukturen direkte.

6.3.8 SX_MappingStd 1.0.0

Ei funksjonsblokk for & styre en SX-omformer via EtherCAT eller EthernetlIP. Standard oppsett for SX er 4 byte inn
0g 4 byte ut. Disse blir koblet til en egen datastruktur for SX. SX01 i eksemplet nedenfor. @nsker man mer enn disse
4 byte, se SXMappingAdv nedenfor.
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FB_SX5td
WOENAIMASINSX_MappingStd
Enable ENO
MySXStd—mySX — — mySX—MySX5td
EO01_TxPDO_BASIC User_In_Byte 1 5C00_00—In_Byte_1 Out_Byte_1}—E001_RxPDO_BASIC User_Out_Byte_1_5E00._...
EO01_TxPDO_BASIC User_In_Byte 2 5C01_00—In_Byte_2 Out_Byte_2—E001_RxPDO_BASIC User_Out_Byte 2 5EO01 ...
EO01_TxPDO_BASIC User_In_Byte _3_5C02_00—In_Byte_3 Out_Byte_3—E001_RxPDO_BASIC User_Out_Byte_3_5E02_...
EO01_TxPDO_BASIC User_In_Byte 4 5C03_00—In_Byte_4 Out_Byte_4—E001_RxPDO_BASIC_User_Out_Byte 4 _5E03_...
ErrorMessage f— MySXStd.Errorhessage

Et eget Tips!SX og Nettverksoppsett.pdf er laget for dette
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6.3.9 SX_MappingAdv 3.2.0

Ei funksjonsblokk for & styre en SX-omformer via EtherCAT eller EthernetIP. Standard oppsett for SX er 4 byte inn
0g 4 byte ut. Disse er angitt gverst i Funksjonsblokka og blir koblet til en egen datastruktur for SX. SXDrive_EIP i
eksemplet nedenfor. @nsker man mer enn disse 4 byte, ma dette konfigureres bade i PDO-mapping og i parametre i
SX. Et eget Tips!SX og Nettverksoppsett.pdf er laget for dette. Med VarFactor kan man sé legge inn faktorer som
skal multipliseres med raverdiene fra SX slik at variablene i datastrukturen far riktig enhetsverdi.

1. SXDrive_EIP.VarFactor.Var2669:=0.1; //Enhetsfaktor for stremverdien H
2! SXDrive_EIP.VarFormatEint.Var2669:=TRUE; //(Ref. manualen) hvis strammen er Eint

3 SXDrive_EIP.VarFactor.Var266A:=0.1; //Enhetsfaktor for spenningen H
4 SXDrive_EIP.VarFormatEint.Var266A:=TRUE: //(Ref. manualen) hvis spenningen er Eint H

|

FB_SX_EIP
MOENWInASXASX_MappingAdy
Enable ENC
SXDrive_EIPqmySX —— —— mySX[—5XDrive_EIP

Enter Variable—|P2632 ErrorMessage|— Enter Variable

From_SX_EIP.In_Byte[1]—In_Byte_1 Qut_Byte_1—Teo_S5¥_EIP.Out_Byte[1]

From_S¥_EIP.In_Byte[2]—In_Byte 2 Out_Byte 2|—To_S5X_EIP.Out_Byte[Z]

From_SX_EIP.In_Byte[3]—In_Byte_3 Qut_Byte_3|—To_S5¥_EIP.Out_Byte[3]

From_S¥_EIP.In_Byte[4]—In_Byte 4 Qut_Byte_41—Teo_5¥_EIP.Out_Byte[4]

From_S¥_EIP.In_Signal[...—{Signal_09 Var2669 —SXDrive_EIP.ACT.Current
x0.1A R31007
Var2664 —SXDrive_EIP.ACT Voltage
x0.1V R31008
Var266B |— Enter Variable

From_S¥_EIP.In_Signal[...—{Signal_10
Enter Variable—Signal_11

Enter Variable—{Signal_12 Var266C |—Enter Variable

Enter Variable— Signal_13 Var2660 [—Enter Variable

Enter Variable—|Signal_14 Var266E|— Enter Variable

Enter Variable—Signal_15 Var266F |—Enter Variable

Enter Variable—{Signal_16 Var266G [—Enter Variable
SXDrive_EIP.CMD.Outp...—Var2661
X1:13, [531] Ran...
SXDrive_EIP.CMD.Outp...—Var2662
¥1:14 [534] Range 0-2...
Enter Variable—| Var2663

Signal_01[—To_SX_EIP.Qut_Signal[1]
Signal_02—To_S¥_EIP.Qut_Signal[2]
Signal_03 |—Enter Variable

Enter Variable—Var2664 Signal_04|—Enter Variable
Enter Variable—Var2665 Signal_05|—Enter Variabie
Enter Variable—Var2666 Signal_06|—Enter Variabie
Enter Variable—|Var2667 Signal_07 |—Enter Variable

Enter Variable—Var2668 Signal_08—Enter Variable

Datastrukturen er laget universell slik at man selv kan velge hvilke data som skal legges inn i strukturen.

Sona veroos < I

Name [ Data Type [
SX01 | OENAMASX\sSX_Mapping

[ e [

| NNl RwDDWM BACTE llear Mt Buda 1 CEAN NN
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6.3.10 SX_Extended 1.0.0
Ei funksjonshlokk som kan benyttes til & lese av eller endre en valgfri parameter i SX.

EnableExtSX WOENVNWASX_Extended
| | EN
1T
From_SX_EIP_ExtIn_Waord2—In_Word2 Out_Word?2 |—To_SX_EIP_Ext.Out_Word?2
Address(RW) or ErrorCode(E) #FFFFh(R) or Address(W)
From_S¥_EIP_ExtIn_Weord3—In_Word3 Qut_Word3 |—To_SX_EIP_Ext.Out_Word3
Data{RW) or Address(E) Address(R) or Data(W)
SXDrive_EIP.CTRL.Ext. Address_RW-— Address_RW Data_R =SXDrive_EIP.CTRLmon.Ext.Data_R
SXDrive_EIP.CTRL.Ext.Data_W-— Data_W Error p—SXDrive_EIP.CTRLman.Ext.Error
SXDrive_EIP.CTRL.Ext.Eint—{EInt ErrorMessage [—SXDrive_EIP.CTRLmon.Ext.ErrorMessage
SXDrive_EIP.CTRLExt.VarFactor— VarFactor

Et eget Tips!SX og Nettverksoppsett.pdf er laget for dette

6.3.11 TSA_MappingStd 1.0.0
Ei funksjonshlokk for & styre en TSA Softstarter via EtherCAT eller EthernetlP. Standard oppsett for TSA er 4 byte
inn og 4 byte ut. Disse blir koblet til en egen datastruktur for TSA. MyTSA i eksemplet nedenfor.

FB_TSAstd
WOENANATSA_MappingStd
Enable ENO
MyTSA—myTSA —————— myTSA—MyTSA

E004_TxPDO_User L..—In_Byte 1 Out_Byte 1}—ED04_RxPDO_User_...
EQ04_TxPDO_User_I..—~In_Byte_2 Qut_Byte_2—E004_RxPDO_User._...
E004_TxPDO_User_L..—In_Byte 3 Out_Byte 3 —ED04_RxPDO_User_...
EQ04_TxPDO_User_I..—In_Byte_4 QOut_Byte_4—E004_RxPDO_User._...
ErrorMessage — My TSAErroriessage

6.3.12 TSA_Control 1.0.0
Denne funksjonen brukes sammen med TSA_Mapping for & styre TSA softstarter via EtherCAT eller EthernetlP.

SWOENAMATSA_Control

EN
MyTSA— Drive —— Drive —MyTSA
MyTSA.CTRL.Run_F...~ARun_FWD Trip = MyTSA.CTRLmon.Al...
MyTSA.CTRL.Run_REV— Run_REV Running — MyT5A.CTRLmaon.Ru...

MyTSA.CMD.Jog_F..—Jog_FWD
MyTSA.CMD.Jog_REV—]Jog REV

MyTSA.CMD.Reset— Reset
if [216]=Com

Flere parameter kan legges inn i strukturen direkte.
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6.4 OEN_IOLink

6.4.1 IOLink_E2E 1.1.0

Ei funksjonsblokk som samler 10Link data fra E2E induktiv sensor.

Sensordata er en datastruktur som inneholder all informasjon fra sensorens Input_Data. | tillegg er noe av dette lagt
ut pa utgangene pa blokka for enkel monitorering. Det ligger ogsd symbolvariabler klare i strukturen for data som
leses inn via funksjonsblokka 10L_ReadObj.

PortNo er porten pd IOLink Masteren. De gvrige inngangene kommer direkte fra IOMap via EtherCAT.
MonitorOutput er typisk 68 nar sensoren ikke er pavirket.

w | sEZE

MonitorOutput UINT

ControlQOutput BEOOL

Instability BEOOL

TooClose BOOL

Error BOOL

[CLPort OEMN\IOL\s\sIOLinkPort

Opt OEMN\IOLYs\sServiceData

sSDO OEMN\IOLYSYsSDO
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6.4.2 IOLink E3S1.3.0

Ei funksjonsblokk som samler 10Link data fra E3S fargesensor.

Sensordata er en datastruktur som inneholder all informasjon fra sensorens Input_Data. | tillegg er noe av dette lagt
ut pa utgangene pa blokka for enkel monitorering. Det ligger ogsa symbolvariabler klare i strukturen for data som
leses inn via funksjonsblokka IOL_ReadObj.

PortNo er porten pd 10Link Masteren. De gvrige inngangene kommer direkte fra IOMap via EtherCAT.

MName | Base Type

R UINT

G UINT

B UINT

Enable BOOL

R_emission BOOL

G_emission BOOL

B_emission BOOL

ControlCutputl BOOL

ControlCutput2 BOOL

Instability BOOL

Warning BOOL

Error BOOL

IOLPort OENAIOLAS\sIOLinkPart

Opt OENAOL\s\sServiceData

SDO OENAOL\s\sSDO
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6.4.3 I0Link E3Z 1.0.0

Ei funksjonsblokk som samler 10Link data fra E3Z fotocelle.

Sensordata er en datastruktur som inneholder all informasjon fra sensorens Input_Data. | tillegg er noe av dette lagt
ut pé utgangene pa blokka for enkel monitorering. Det ligger ogsa symbolvariabler klare i strukturen for data som
leses inn via funksjonsblokka 10L_ReadObj.

PortNo er porten pa I0OLink Masteren. De gvrige inngangene kommer direkte fra IOMap via EtherCAT.

w | sE3Z

MonitorQutput UINT

ControlQutputl BOOL

ControlOutput2 BOOL

InstabilityDark BOOL

InstabilityLight BOOL

Warning BEOOL

Error BOOL

IOLPort OEN\IOL\s\sIOLinkPort

Opt OENMOL\s\sServiceData

SDO OENMOL\s\sSDO
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6.44

IOLink_E8FC 1.2.0 (under utvikling)

Postadresse:
Postboks 109, Bryn

WOENYWOLOLink_ESFC
EN
Sensordata Sensordata—Enfer Varioble
Enter Varigble—] IN_Data_Enable Temperature [—Enfer Variable
Enter Variable—| PortMo Pressure—Enter Variobie
Enter Variable—]|_O_Port_Error_Status Flow|—Enter Variable
Enter Varighle—] Input_Catadl ControlOutput1 |—Enfer Variable
ControlQutput? [—Enfer Variable
Warning —Enfer Variobie
Errar|—Enter Variable
IOLinkPortErrorf—Enfer Varioble
Besgksadresse: Telefon: 22 65 75 00
Ole Deviks vei 6B Support: 2317 39 40
0611 OSLO

N-0611 Oslo
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6.4.5 IOLink GX_ILM08C 1.2.0

Ei funksjonsblokk som samler 10Link portdata fra GX_ILM08C EtherCAT-modul.

GX_ILMO8C_Status er en datastruktur som inneholder all informasjon fra alle portene pa modulen.

Inngangene kommer direkte fra IOMap via EtherCAT.

Dette er datastrukturen som er laget for denne funksjonen.

6.4.6 10Link_GX_ILM400 1.1.0
Ei funksjonsblokk som samler IOLink portdata fra NX_ILM400.

NX_ILM400_Status er en datastruktur som inneholder all informasjon fra alle portene pa modulen.

WOENNOLNOLInk_NX_ILM400

EN
M4 1 O _Port_Status—1_O_Port_Status NX_ILM400_Status —ILM400_Status
N4 _Portl_2 I O Port_Error_Status— Portl_2 I O_Port_Error_Status

MN4_Port3_4_1_O_Port_Error_Status— Port3_4_I_O_Port_Error_Status

Datastrukturen for ILM400_Status falger samme prinsipp som for GX_ILMO08C.
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6.4.7 I0L_ReadObj

Ei funksjonsblokk i standardbiblioteket for & lese sensordata via IOLink. Utklippet nedenfor viser hvordan det kan
gjeres med GX_ILMO8C som EtherCATnode #5 og E3S tilkoblet port 1 pa GX.

L T A s

[
=

E3S_Etikett.SDO.DevicePort.DeviceType
E35_Etikett.SDO.DevicePort.EcatSlave.NodeAdr
E35_Etikett.SDO.DevicePort.PortNo

E3S_Etikett. SDO.DeviceObj.Index =160;

E3S EtikettSDO.DeviceObj Subindex[p o  [=0;

E3S_Etikett.SDO.RetryCfg.TimeOut ::T#I.Os //Default
E3S_Ftikett.SDO.RetryCfg.RetryNum =3;

v -

» _DevicekCA..

=_DeviceECATSlave;
//Port on GX

//Read Operating Hours

//Default
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6.5 OEN_Components

Dette er et Library som krever at OEN_BaseBlocks ogsa er installert.

6.5.1 DevicePort_Setup 1.2.0 og KM_PowerMonitor 1.4.0

https://industrial.omron.no/no/products/km-n2

DevicePort_Setup (i OEN_BaseBlocks) forenkler oppsettet for inngangen pd KM_PowerMonitor som er en FB for
kommunikasjon med Omrons forbruksmaler KM-N2 via ModbusRTU. Blokka leser kontinuerlig data fra KM og
oppdaterer datastrukturen KM_Unit. Det finnes egne tags i strukturen for a overfgre endringer og resette
akkumulatorer.

KMPowerMonitor on (IF11 OpticnBoard
foPowerhonitorl

ﬁmmp WOEMModbus\KMWKM_Powerhonitor]
| Enable ENO.
OP1_Mode_location_informatior i i ID DeviceF itorl DevicePort MyPowerMonitor_1—{ Ki_Unit — KM_Unit (— MyPowerhonitor_1
‘Communication Port

Enter VariableSiNXSEIENIRERIE UINT#1— Target TimeOutCounter|

Enter Varioble==INKCIE Poart UINT#1—{ UnitAddress ReadErrorCode [— 5
Enter Varioble—| DevicePort WriteErrorCode
LocpDone

Target kan vere en variabel nar flere KM er tilkoblet ssmme Modbusforbindelse og brukes enklest sammen med FB
Sequencer (i OEN_BaseBlocks) som gjgr at bare en FB er aktiv i gangen. Nar Target=UnitAddress vil
funksjonsblokka bli kjart.

Watchl -7
ETTS | Online value Madify Comment Data type | Dizplay format |
v OENModbus\ kMKW
: OENModb 3

REAL Real
REAL Real
REAL Real
REAL Real
REAL Real
REAL Real
REAL Real
REAL Real
REAL Real
REAL Real
REAL Real
REAL Real
REAL Real
OEN\Modbus\KM\shlo_Reset

0200 DINT Decimal
0202k DINT Decimal
DINT Decimal
DINT Decimal
DINT Decimal
DINT Decirnal
DINT Decimal
DINT Decimal
DINT Decimal
DINT Deacimal
DINT Decimal
DINT Decimal

Power_Factor

Frequency

Reactive_|

Vaoltage ) £
Vaoltage V1 V3
Vaoltage V2 V3

¥ No

4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4

Connectable OMRON Split-type Current Transformers (CTs)

Model Rated primary current Rated 'y current
KM20-CTN100 100 A
KM20-CTN250 250 A 1A
KM20-CTN500 500 A

Note: The CT cable is connected to the CT (cable length: 1 m).

Pass pa sa utgangen til stramtrafoen er 1A eller 5A hvis du velger & benytte andre typer.
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6.5.2 S8VK1.3.0

https://industrial.omron.no/no/products/s8vk-x

En Funksjon for & lese ut data fra et S8VK-X powersupply via Ethernet/IP.
S8VK_EIP tar seg av radata som kommer fra SSVK-X.
S8VK-Status inneholder en mer leshar og skalert versjon av disse dataene.

WOENNEIP\S8VK
EN ENO

S8VE_EIP—58VE_EIP = Enter Variable

S8VE_Status|— S8VE_Status

Sett PCen din | Subnet 192.168.250.

Sett en ny IP-adresse (om ngdvendig) pa S8VK-X med Network Configurator.
Default er 192.168.250.20.

@ Untitled - Network Configurator E
File Edit W jork Device EDSFilp Tools @ption Help
DW= 8| | % % | | |Ba)es =
| | Setup TCP/IP Configuration

Target IP Address

@ Metwiork Configurator
=&} EtherNey/IP Hardware 192 . 188 . 250 . 020
a@ “endor
¢ @B Adept Technology: Ind
) Danfass Mew Configuration

Grid Connect ) -
J, HMS Industrial MNetwor| TCP"?P Configuration
), OMROMN Corporation () Getthe IP address via BOOTF server

(@) Mot use DNS

E| DeviceType _ _ -
: @) Use the foll P add T Use ONS
- AC Drive Device @/ se ine following I adaress JUse
(- Communications Ada P Address - 192 188 o0l . 1 0 o ;

.-_t.’i. Generic Dewvice
-5 Motar Candition Marnit
(- Power Supply Device

Subnethimsk: 255 . 285 . 285 . O 0.0

Default Gateway : 0 u 0 u

l Setto the Device ]

Speed & Duplex

Speed & Duplex: |Auto v] l Setto the Device

l Resetthe Device ] l Get fram the Device ]

Close

Lag Globale variabler i Sismac Studio Oi rediier disse som vist under:

Data Type | Initial Value | | Retain | Constant | MNetwork Publish |
SBVEK_Status OEM\EIMSSBVEK 1 [1 [De not publish
S8VK_EIP OEN\EIP\sS8VK_EIP O O | finput |

Lag TagSet for EthernetIP:
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» Device Information

"7':!! ¥ Tag Sets

Tag Sets/Max: 1 / 32 Tags/Max: 1 / 256 Registration All Import Export
T Output
Tag Set Name | BitSelection |  Size (Byte) | Size | Instance ID | Controller Status |
w | DataFrom_S8VK Buto Not included
SBVK_EIP

O

20 0

Legg inn riktig Target i forhold til type Powersupply. Her setter du ogsa inn IP-adressen til SSVK-X.

¥ Connection

Connections/Max: 1 / 32
Target Device |Connection Name|Connection I/O | Input/Outpui| | Target Variable | Size [Byte] IOriginator Variable| Size [Byte] IConnection TyIRPI [ms]|| Timeout Value |
192.168.1.11 S8VK-X12024-EIP Rev 1 | default_002 ata i int ¢ FPIx 4

Data som kan leses fra strukturen:
|

Name | Online value | Modify Comment

S8VK_Status

MemoryError False TRUE FALSI
Overheated False TRUE FALSI
CurrentMeasuringError ~ False TRUE FALSI
VoltageMeasuringError ~ False TRUE FALSI
OverheatAlarm False TRUE FALSI
FUL True TRUE FALSI
HLF False TRUE FALSI
DC_Voltage 24200001 REAL
DC_Current 2 REAL
Current_Peak & REAL
ReplaceDate 2032-12-24 DATE
Percentleft 99.900002 v REAL
TotalHours 10 REAL
ContinuousMinutes 376 i REAL
|3 S8VK_EIP OEN\EIP\sS8VK_EIP
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6.5.3 K6PM1.0.0

https://industrial.omron.no/no/products/k6pm-th

En Funksjon for & lese ut data fra K6PM temperaturovervaking via Ethernet/IP. K6PM_Status inneholder blant
annet data for alle tilkoblede sensorer.

WOENNEIF\KEPM

EM
KEPM_EIPEdh—KEPM_EIPE4h KE6PM_Status —K6PW_Status
KEPM_EIPESh— KEPM_EIPESH
KEPM_EIPEEh— KEFM_EIPGEH

KEPM_EIPETh— KEFM_EIPETh

De 5 Globale variablene i eksemplet er vist nedenfor. Legg merke til at EIP-variablene har NetworkPublish=Input.
Det er ikke ngdvendig a sette opp alle variablene hvis man ikke har komplett sett med sensorer (31stk).

oo voroses I

Data Type Initial Value AT | Retain C-.'-n:-tantl Network Publish ‘ Comment

OEN\nEIP\nKEPM\sK6PM _EIPS4h [H] ] |input -
OEN\nEIP\nKEPM\sKBPM_EIPESh O O Input v
OEN\nEIP\nKEPM\sKEPM_EIPGEH O O Input v
OEN\NEIP\nKGPMsKGPM_EIPGTh [m] O [input v
| CENAREIP\nKBPMsKEPM [] [] [Donotpublish =

Tog SetsiMax: 4 / 32 Tags/Max 4 / 256

[ITM Output

w | K6PM_EIPG4 [ ] 128 JAuto. INot included
K6PM_EIPG4R 1 128 0

|v KGPM_EIP65 [ 380 Wuto INat included

| KGPM_EIPGSh O 380 0

¥ | K6PM_EIPGH ] 380 huto INot included

| K6PM_EIP66h |m) 380 0

w | KEPM_EIPET ||} 418 Wuto Nt included

| K6PM_EIF6Th 5] 418 []

Til slutt kobler man TagSets til TargetVariables. Merk innstillingene pa Input Assembly og RPI (1000ms).

192.168.25030 K6PM-TH default 001 |nput Assembly 100~ |Input | 100|128 K6PMEIP64 |128 [Pointto Point connection | 10000 [RPIx4
192.168.250.30 K6PM-THMx-EIP Rev 1 | default 003 [input Assembly 101 Input 101 380 |K6PM_EIPE5 380 IPoint to Point connection | 50.0 RPIx 4
192.168.250.30 K6PM-THMx-EIP Rev 1 | default 004 [Input Assembly 102 Input 102 380 3KGPM_EIPGS 380 Point to Point connection | 50.0 RPI x 4

RPI=Oppdateringsfrekvens. Bar settes til 1000ms eller mer iflg. Manualen H231
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6.6 OEN_Communication

Her folger en kort beskrivelse av funksjonshlokkene i OEN_Communication rev 1.16. Legg merke til at alle disse
funksjonene og funksjonsblokkene ligger i egne mapper (Namespace) under WOEN\.

Funksjonsblokker ma ha egne navn nar du bruker dem i programmet. Funksjoner skal ikke ha det. Begynn gjerne
med FB i navnet slik at du skiller dem fra andre variabelnavn.

¥  OEN_Communication V1 0 16 Released ( 1.0.16, Omron Electronics Morway AS |
endDirect {OEN\CanBus) RT21}
{121 _SetBuffers {OEN\Can
fbCORT21_SetRevBuffer (OF
foCORT21_Se ndBuffer {OEN\CanBu
foMTCP {OEN\VEEN\TCP}
foMTCP r M_Clier NVEtn\TCP}
fbNodeDatRea
foNodeDatWrite {OEN\ECat\S

pariv mBuffer

SMS {OF

ontrol {OEN\CanBus\ElTorque}

anBus\ElTor

Se User manual OEN_Communication Lib for detaljert beskrivelse av hver enkelt F/FB.
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6.7 OEN_RFID

6.7.1 V680S_ReadWrite40 1.0.0

https://industrial.omron.no/no/products/v680-v680s

Ei funksjonsblokk for & lese og skrive data pd Omron V680S RFID system via Ethernet/IP. Det er laget egen
dokumentasjon pé hvordan du gjgr dette. Se Tips! V680S pa EIP mot NJ

1l Antenna_1_FB
\WOEN\RFID\W6805_ReadWritedd
From_V&805[1]— From_V6805 To_V6B0S|—To_Ve80S[1]
Enable Busy
Enter Variable—| Read Done—WriteDone
Enter Variable—|Write ResponseData|—Response
CommandData—| Data Errorf—CommError
Enter Varigble— Command ErrorMessage |— ErrorMessage
Enter Varigble— ExeCommand Info2Message [—InfoMessage
R S
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6.8 OEN_Robot

Dette er et Library som krever at OEN_BaseBlocks og MTCP_NJNX ogsa er installert.

6.8.1 Adept_Robot 1.0.0

En funksjon for & lese/skrive data til/fra en Omron ADEPT Robot via Ethernet/IP. Strukturen ADEPT forenkler
tilgangen til variablene. Sammen med denne FB ma en legge til en egen Task i Ace for & koble sammen dataene pa
riktig mate.

1 WOEN\EIP\Adept_Robot
EN

ADEPT_RobotData— ADEPT ———— ADEPT[—ADEPT RobotData

ADEPT In_EIP—{Robot In_EIP Reobot_ Out_EIP|—ADEPT Out_EIP

Deler av strukturen er vist i utklippet nedenfor:
¥in OEN\General\s\sADEPT_|
» Diglnput{1001-1012]
» SoftSignal[2001-2016]
» Latchinput[1001-1008]
Running E)
Stopped 3
Paused 3
Error 40
DigQutput[1-48]
ESTOP_Ch1 From INT[24]
ESTOP_Ch2 From INT[24]
HIGH_POWER From INT[24]
KEY_Manual From INT[24]
ErrorCode

E=

SpeedMonitor

PermanentSpeed

NextMotionSpeed

g

FineTolerance % of Standard [8]

CoarseTolerance % of Standard [9]
» Encoder[1-8]
P IntVar[1-2]
ControlMode ComputerControl
» Joint[1-6]
» RealVar[1-32]
¥ Location[1-4]
¥ Location[1]
X 550,00098
Y 0,003
Z -528
Yaw 0
Pitch 180
Roll 180
¥ Location[2]

P
L

OEN\General\s\eADEPT_

OEN\General\s\sADEPT _|
REAL
REAL
REAL
REAL
REAL
REAL
OEN\General\s\sADEPT _|
REAL

DCAL

1

Her er noen utklipp som beskriver oppsettet for EthernetlP:

Data Type | Initial Value | AT | Retain | Constant | MNetworkPublish | Comment |
ADEPT_In_HP QEN\EIP\sAdept_IO_EIP Input
ADEPT_Out_EIP OENMEIP\sAdept_IO_EIP O O (Cutput
ADEPT_RobotData OEN\General\sADEPT O O Do not publish

| Node Address | Device Description

Built-in EtherNet/IP Port Settings
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LTS T 192 . 168 . 001. 19_
Model name  |Omron Adept Robot Controller
Revision

el
P Device Information

¥ Tag Set:

Tag 3 /32 Tags/Max 3 / 256

Output
| Tag Set Name o Size(Byte) | Sze(8t) | InstancelD | Controller Status |

¥ | DataFromADEPT o |Notincluded

ADEPT_In_EIP

Il
P Device Information
¥ Tag S
Tegs/Max: 3 /

Input
| Bit o Size (Byte) | (Bf) | InstancelD | Controller Status [Output at Fatal En|

v | SsatoAvet o ks |

|Connection Nel  Connection I/O Type [ Input/Out| Target Variable | Size [Byte] |Originator Variable | Size [Byte] | Connection Type [RPI [ms] Timeout Vi

w | SADEPT Out

DigOutput ARRAY[81..88] OF BOOL 18

SoftSignal ARRAY[2021..2096] OF BOOL 924

RobOutput ARRAY[3001..3004] OF BOOL 25-28

HIGH_POWER BOOL 29

ESTOP BOOL 20

Start BOOL 11

Stop BOOL 22

Pause BOOL 33

Reset BOOL 24

Signal ARRAY[1.30] OF BOOL 35-64

MonitorSpeed UINT [2]

PermanentSpeed UINT [3]

MNextMotionSpeed UINT 51

FineTolerance UINT % of Standard [8]

CoarseTolerance UINT % of Standard [9]

IntVar ARRAY[13.24] OF INT 13-24

RealVar ARRAY[33.64] OF REAL

& Task 6

@ Task 7: ep.sys.mngr at step 100, stack 0.1 KB

@ Task & ep.comm.eip at step 36, stack 2.0 KB

@ Task & ep.comm.eip at step 36, stack 2.0 KB

@ Task 10: ep.comm.tcp at step 25, stack 1.8 KB

: B

@ Task 12: eio.iodata at step 64, stack 2.1 KB |

X Task 13: :
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-q SmartController 6

™ Gripper R1 CobraZ00

& R1 Cobra200

BE SmartController 6
-- W+ System Modules

data_exchange()
data_ini()
oen_toolbox()
-]l v+ User Variables
location[]
pos(]

~{p]I" Precision Points
2.5 Reals

I [A eror I
R

I -[F] intvar(] I
-[F] pause

-[R] paused

-[f] r_eplcio_int(]
-[f] r_eplcio_real[]
-[f] r_eplcio_signall]
-[F] realvar(]

@ reset

@ running

[/ start

-[F] step

-[R] stopped

[#-[F] system.config[]
[-[A] system.speed[]
[-[F) system.state[]
w-[Bl w_eplcio_int{]
£
£

L

@ w_eplcio_real[]

@ wi_eplcio_signal[]

= @ Strings

(5] Sr_eplcio_strl

Sr_eplcio_str2

Sw_eplcio_strl
Sw_eplcio_str2

Liste over ngdvendige Task og variablene i Ace.

Se filene Data_exchange.v2, ADEPT EIP Toolbox Mapping.xls og OEN_Toolbox EIP.awp.
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6.8.2 Anyfeeder_Control 1.0.0

Anyfeeder brukes vanligvis til roboter for & plukke produkter enkeltvis styrt med et kamera.

Send commands to specified port

FEAnyfeeder
\WOEMN\Serial\DevicePort_Setup) WOEN\SerialhAnyfeeder_Contro!
EN Enable ENO
OP1_Mode_location_information— SerialBoard_|D DevicePort (—FBAnyfeeder.DevicePort riable—p Execute Busy|—AnyFeeder.FB.Busy
From Hardware
nter Variable— NX_CIF_Unit_ID DevicePort Error—AnyFeeder.FB.Error
ter Variable—{NX_CIF_Port e— Command ErrorlD —AnyFeeder.FB.ErroriD
Repeats CommandAborted [~ AnyFeeder.FB.CommandAborted
e—Speed State |—AnyFeeder.FB.State
AnyFeeder.FB.Abort— Abort FlipDrive |—AnyFeeder.FB.FlipDrive
AnyFeeder.FB.ClearBuffer— ClearBuffer DispenseDrive —AnyFeeder.FB.DispenseDrive

«DevicePort_Setup» kan brukes bade pa frontmontert og sidemontert CIF-modul.
SerialBoard_ID (NX1P2) lager du i I/OMap, samme for NX_CIF_Unit_ID (NX1P2/NX102)
NX_CIF_Port er som oftest 1 ved bruk av NX-CIF.

Utgangen DevicePort mé du koble inn pa DevicePort pa «Anyfeeder_Control».

Execute og Command til «Anyfeeder_Control» kan du opprette selv eller bruke utgangene fra «AnyfeederCMD»
nedenfor.

Repeats og Speed ma du ogsa legge til.

Et eget eksempelprogram for dette finner du pa var Sharepoint.

Se ogsa Matrix-blokkene i OEN_Servo.

6.8.3 AnyfeederCMD 1.0.0

En FB for & forenkle sending av kommandoer til Anyfeeder via Anyfeeder_Control.

Send init to Anyfeeder after powerup before trying to send other commands.
WOENSerialhAnyTeederCMD)

EN
AnyFeeder.CMD.Init—]Init Execute [—AnyFeeder.CMD Execute
AnyFeeder.CMD.FeedForward— FeedForward Command |—AnyFeeder.CMD.Command

AnyFeeder.CMD.FeedBackward— FeedBackward
AnyFeeder.CMD.Flip—{Flip
AnyFeeder.CMD.FlipForward— FlipForward
AnyFeeder.CMD.FeedBackward— FlipBackward
AnyFeeder.CMD. Dispense—| Dispense
AnyFeeder.CMD.Purge—{Purge

AnyFeeder.CMD.High Dispense—| HighDispense

Stop
AnyFeeder.CMD. Reset— Reset

AnyFeeder.CMD.Restart—{ Restart

Utgangene fra denne Funksjonen ma du koble inn p& Anyfeeder_Control.

Litt mer utfyllende info finner du i Tips!Anyfeeder.pdf pa Sharepoint.
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6.8.4 TM_ModbusTCP 2.12.0
Ei funksjonsblokk for & kommunisere med Omrons TM-Cobot pd ModbusTCP. Denne FB er bedre forklart med
eksempler i den norske guiden Start!TM Cobot.

Thi_Robot—

FE_TM
TW_ModbusTCP
Connected Running
ThRobot — ThiRobot
MessageDelay ReadEmror

WriteError

Errori Dt
MessageCouriter

LoopTime

ErrorlDf—ThW_Robot.FB.ErroriD

Pa Connected bgr man koble utgangen fra funksjonsblokka TCP_Connect.

—Th_Robot
I—TM_Robot.FE.ReadEmor

I—TM_Robot.FB.WriteError

—TM_Robot.FB.Errori Dixt
I—TM_Robot.FB.MessageCounter

—=TM_Robot.FB.LoopTime

Med MessageDelay kan man forsinke hver spgrring mot roboten for a redusere trafikken.

MessageCounter viser hvor mange meldinger som sendes over ModbusTCP.

LoopTime viser hvor fort det gar & gjennomga alle sparringer.
I TM_Robot.DataSelect velger man hvilke data man trenger & lese fra Roboten. Dette settes som TRUE
pa .DataSelect-variabler.
I strukturen sSTMRobot finnes ogsd Comm.Stats som teller vellykkede/mislykkede sparringer.
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Et lite utvalg fra STMRobot er vist i bildet under

TM_Robot
¥ Status
Temperature
Voltage
Power
Current
CBoxIOCurrent
EndIOCurrent
Error
Running
Editing
Pause
Control
Cameralight
Estop
SafetyA
AutoRemoteModeEnabled
AutoRemoteModeActive
SpeedAdjustmentEnabled
GSensor
Manual
ErrorCode
CurrentProject
ErrorCodeTxt
P CurrentBase
> 10
» Button
Light
¥ Stick
Speed
Mode
Play_Pause
Stop
Stick_Plus
Stick Neg
¥ Coordinates
P AtTouchstop
¥ Realtime
¥ RobotBase_woTool
¥ Pos

P RobotBase_withTool

P CurrentBase_woTool

P CurrentBase_withTool
P Joint[1-6]

» TCP
P Inertia
P MassCenter
» DataSelect
» UserlNTFromTM[9000-9063]
P UserFloatFromTM[0-47]
P UserBoolFromTM[9000-9063]
P UserlNTToTM[9100-9163]
P UserFloatToTM[0-47]
» UserBoolToTM[3100-9163]
P UserPoint[1-10]
> FB
» Comm
P TCPForce

HMIVersion

TCPSpeed
» TCPSpeedDir
P CurrentTime
P SafetyStopCriteria

& CnllnhkAnds

R (Celsius)
R (Volf)

R (Watt)

R (Amp)

R (mAmp)
R (mAmp)

W Control signal, map manually
R

RW (ProjectName\0) W in AutoMode

R

R (%)
R (Man-Auto-Pause)
W

R (mm)
R (mm)
R (mm)
R (degrees)
R (degrees)
R (degrees)

Optimize reading speed by enabling

R7308-7312
R7871-7872
R 7859-7870
R7301-7306

OEN\nRobot\nTM\sRobot
OEN\nRobot\nTM\sStatus

REAL

REAL

REAL

REAL

REAL

REAL

BOOL

BOOL

BOOL

BOOL

BOOL

BOOL

BOOL

BOOL

BOOL

BOOL

BOOL

BOOL

BOOL

DWORD

STRING[99]

STRING[256]

OEN\nRobot\nTM\sPos
‘OEN\nRobot\nTM\slO
‘OEN\nRobot\nTM\sButtons
‘OEN\nRobot\nTM\eRobotlight
OEN\nRobot\nTM\sStick

INT

OEN\nRobot\nTM\eMode

BOOL

BOOL

BOOL

BOOL
OEN\nRobot\nTM\sCoordinates
‘OEN\nRobot\nTM\sCoordinateGroup
OEN\nRobot\nTM\sCoordinateGroup
OEN\nRobot\nTM\sCartesianCoordina
OEN\nRobot\nTM\sPos

REAL

REAL

REAL

REAL

REAL

REAL
OEN\nRobot\nTM\sCartesianCoordina
‘OEN\nRobot\nTM\sCartesianCoordina

OEN\nRobot\nTM\sCartesianCoordina

OEN\nRobot\nTM\sToolData
‘OEN\nRobot\nTM\sInertia

OEN\nRobot\nTM\sCartesianCoordina

‘OEN\nRobot\nTM\sDataSelect

‘OEN\nRobot\nT\M\sFB
OEN\nRobot\nTM\sComm
OEN\nRobot\nTM\sTCPForce
STRING[6]

REAL

‘OEN\nRobot\nTM\sPos
OEN\nRobot\nTM\sCurrentTime

‘OEN\nRobot\nTM\sSafetyStopCriteria
DFENVRRAhnt\n TR\ eCnllahMnda
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6.8.5 TM_Control 1.0.1
Denne blokka kobler du p& Running-utgangen pa TM_ModbusTCP. Her kan du pa en enkel mate starte og stoppe
roboten. Se Start!TM Cobot for mer informasjon.

FE_ThMCaontral
WOENYModbushTM_Control
ModbusRunning Autohlode

Th_Robot— TMRobot —— —— TMRobot|—TM_Robot
PlayPause—f PlayPause Mode —=Mode
Stop=—p Stop

ToggleAuto—p ToggleAuto

6.8.6 TM_ErrorCodes 1.0.0
Denne blokka konverterer ErrorCode pa TM til en feilmeldingstekst. Fin & bruke mot operatgrpanelet.

"WOEM Robot\TMATM_EmrorCoded
EM
Th_Robeot.Status.ErmorCode— ErrorCode ErrorCodetxt [—Th_Robot.Status. ErrorCodeTst
R R

6.8.7 UR_Robot 1.0.0

En funksjon for & lese/skrive data til/fra en UR-Robot via Ethernet/IP. Strukturen UR forenkler tilgangen til
variablene.

Deler av strukturen er vist i utklippet nedenfor:

S0
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OENM\General\sUR

I N A Y

PW Power On

PR Program Runnii

B Teach Button Pi
PB Power Button P

P StdDigInputs[0-7]
P ConfDigInputs[0-7]
P StdDigOutputs[0-7]
P ConfDigOutputs[0-7]
P AnalogIlOTypes[0-3]
P OutputBit[0-63]
Version
Mode
P RealTimeMachine
P IntOutput[0-23]
P AnalogIn[0-1]
P AnalogOut[0-1]
P Safety
IOCurrent
SpeedSliderFraction
Current
P FloatOutput[0-23]
» Euromap67
P Tool
P Joint[0-5]
> TCP
p Out

Her er noen utklipp som beskriver oppsettet for EthernetIP:

~ Global Variables x

| Imitial Value |

UINT
UINT
OEN\General\s\sUR_RealTime

OEN\General\s\sUR_Safety
REAL
REAL
REAL

OEN\General\s\sUR_Euromapt/
OEN\General\s\sUR_Tool

OEMNA\General\s\sUR_TCP
OENM\General\s\sUR_Out

| Retain | Constant | Network Publis

Data Type

UR_Raobot OEN\General\sUR O O Do not publish
UR_Out_EIP OEN\EIP\sUR_Out_EIP O | Output
UR_In_EIP OEN\EIP\sUR_In_EIP O O Input

Sets/Max: 2 / 32

DataFromUR

Tag Set Name

Tags/Max: 2 [ 256

Bit Selection

| Size (Byte) |

Size (Bit)

| InstancelD |

UR_In_EIP

480

Input [T
Tag Set Name
DataToUR

«

| Bit Selection |

Size (Byte)
224

| Size (Bit)

Instance ID
Auto

| Controller Status
Not included

UR_Out_EIP

Target Device

(Du mé legge inn UR sin EDS-fil i SysmacStudio for & f& denne inn som TargetDevice).
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Built-in EtherNet/IP...ection Se... X

m

¥ Connection
Connections/Max: 2 / 32
Wﬂ Target Device |Connection NélConnection I/O Type|Input/Out| Target Variable | Size [Byte] |Originator Variable| Size [Byte] | Connection Type |IRPI [ms]|Timeout V|

Postadresse: Besgksadresse: Telefon: 22 65 75 00 Foretaksregisteret:
Postboks 109, Bryn Ole Deviks vei 6B Support: 23 17 39 40 NO 852 345 632 MVA
N-0611 Oslo 0611 OSLO

support.norway@omron.com 177/194



mailto:support.norway@omron.com

6.9 OEN Servo

6.9.1 Gb5_Status 1.0.0

Denne funksjonsblokka deler opp G5-servoens Statusword i utganger pa blokka slik at det blir enklere a se hva som

skjer.

FB_ServoStatus

E0OD2_Error_code—

ED02_Statusword—

‘Woen\servo\G5S_Status

Enable InitProgress

ErrorCode —— ErrorCode

Statusword Standby
Ready
Switched_On
Servo_On
ErrorTrigger
Fault
RemaoteControl

Warning

Mains_OK

—EDD2_Error_code

Cpyt Vearimahid
chter variaoie

Cpyt Vearimahid
— Chier variaoie

mm
|
=
m
3
=
2
=
2
o
m

6.9.2 MatrixTeach 1.2.1 og MatrixDecode 1.2.0

Disse blokkene kan brukes til & generere og nummerere posisjoner pa et plukkebrett. (Max 30 rader*30 kolonner).

Plukkebrett—

10—

104

TeachFirst—

TeachlLast—

ServoX—

ServoY—

Varnaole-—

T
=
It
m

Enter Varial
cnler varnat

=)

le—i

g

WOEN\Serva\MatrixTeach
EN

Matrix — Matrix

Columns
Rows
Teach_First
Teach_Last
ServoXPos
ServoYPos
ServoZPos

ServoRotation

EN

— Plukkebrett
10— Columns

10— Rows

WWOEN\Serva\MatrixDecodel

Objekt— ObjectNumber

[y

Errorf— Enter Viariab
Column [—Col

Row—Row

Med TeachFirst angis posisjonen til objekt nr 1.
Med TeachLast angis posisjonen til siste objekt diagonalt ovenfor objekt nummer 1.
@vrige posisjoner genereres automatisk basert pa denne informasjonen.
Tabellkoordinatene Col og Row for Objekt kan deretter leses ut med MatrixDecode.

Ut fra eksemplet far vi at:
Posisjon for servoX kan leses ut av Matrix via Plukkebrett[Col,Row].Pos.X
Posisjon for servoY kan leses ut av Matrix via Plukkebrett[Col,Row].Pos.Y
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6.10 MTCP_NXN]J

NX102 har kommunikasjon over ModbusTCP i standardbiblioteket. For de andre CPUene anbefaler vi & se pa
blokkene som er beskrevet under.

Her falger en kort beskrivelse av funksjonsblokkene i MTCP_NJ rev 2.0.1. Disse er laget av Omron Frankrike og er
nyttige for kommunikasjon pd ModbusTCP. Bruk gjerne programmet Multiway for a teste kommunikasjonen. For

hver Modbusnode man gnsker & knytte seg til trengs det en Socket. CPUene i Sysmac-serien har 30 Sockets, noe
som da blir bestemmende for hvor mange noder man kan kommunisere med samtidig.

Nye revisjoner av funksjonsblokkene finner du her:

https://www.support-omron.fr/services/tous _les contenus/librairies.php

Multiway ligger her:

https://www.support-omron.fr/details/logiciel.php?id=2017-07-28%20-%2015-42-06%20-%202107046460

Etherway ligger her:

https://www.support-omron.fr/details/logiciel.php?id=2017-07-28%20-%2015-34-21%20-%20636541960

Funksjonsblokker ma ha egne navn nar du bruker dem i programmet. Begynn gjerne med FB i navnet slik at du
skiller dem fra andre variabelnavn.

ﬂd\%
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6.10.1 MTCP_Client_Connect

Denne funksjonsblokka lager en forbindelse til Serveren/Slaven.
Legg merke til at IP-adressen til Serveren er en String.

Port 502 er Standard ModbusTCP.

Du aktiverer oppkoblingen med Connect.

Det er laget egen dokumentasjon pa hvordan du gjar dette. Se Attached Files under Project->Library-> Show

References.
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6.10.2 MTCP_Client_Fn03

Denne funksjonsblokka leser Holdingregister fra Serveren/Slaven. Bruk alltid Client_Connect farst for 3 etablere
kontakt med Serveren.

Bruk samme Socket som du féar ut av Client_Connect.

Velg Serverens Slave nr.

Velg farste Holdingregister du vil lese ifra.

Velg hvor mange register du vil lese derfra.

Sett Send_Request nar du vil lese.

Utgangen Register er et Array pd 128 WORD som vil inneholde data fra valgte Holdingregister.

Det er laget egen dokumentasjon pa hvordan du gjer dette. Se Attached Files under Project->Library-> Show
References.

6.10.3 MTCP_Client_Fn05

Det er laget egen dokumentasjon pa hvordan du gjer dette. Se Attached Files under Project->Library-> Show
References.

6.10.4 MTCP_Client_Fn06

Det er laget egen dokumentasjon pa hvordan du gjer dette. Se Attached Files under Project->Library-> Show
References.

6.10.5 MTCP_Client_Fn10

Det er laget egen dokumentasjon pa hvordan du gjar dette. Se Attached Files under Project->Library-> Show
References.

6.10.6 MTCP_Client_Fn17

Det er laget egen dokumentasjon pa hvordan du gjar dette. Se Attached Files under Project->Library-> Show

References.
Postadresse: Besgksadresse: Telefon: 2265 7500 Foretaksregisteret: g \
Postboks 109, Bryn Ole Deviks vei 6B Support: 2317 39 40 NO 852 345 632 MVA
N-0611 Oslo 0611 OSLO )

support.norway@omron.com 181/194



mailto:support.norway@omron.com

6.10.7 MTCP_Server

Ei funksjonsblokk som setter NJ som en Server (Slave) pa Ethernet/IP-porten pA CPUen.
0-1024 Holding/Input registers og 1025 Coils kan utveksle data med en Modbus Master.

Blokka har stgtte for Funksjonskodene 01,02,03,04,05,06 og 10.

Responstiden er malt til 6x Execution Time i den Task hvor blokka lagt inn. En bar unngé & legge blokka i Primary
Task.

Det er laget egen dokumentasjon pa hvordan du gjer dette. Se Attached Files under Project->Library-> Show
References.

6.11 OEN_N]J

6.11.1 NJSDCard_Info

FB to get SD data information on NJ:

Valid data for SD up to 4GByte.

e Total Volume Size,
e Sijze in use
e Free size
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e \olume name label

Inputs:

Execute: Run the FB
ShowInKb: it shows in KB instead in Bytes.

Outputs:

Done: Finished

Busy: Reading SD information

TotalSize: Volume size ( SD card capacity)
FreeSize: Free memory Size (B)

InUse: memory in use

VolumeName: SD volume name
Error: Error

ErrorlD:
- if itis 16#2801

ErrorIDEX:
- 1: SD card is deteriorated, SDCard access Error
- 2: SD card is not ready ( probably not inserted)

- Other than 16#2801 : Check the ErrorIDEx and see meaning at NJ/NX troubleshooting manual

Operation Test:

From FB

Mame |

1007616

nrogram0. Total5ize
ogramO.VolumeMame

from SD card properties
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A CKLUPSDPRG

Type: Removable Disk,
File system:  FAT3Z
. Used sparce: 1,007,616 bytes 9534 KB
. Free space: 3,971,592,192 bytes 3,69 GEB
Capacity: 3,972,599,503 bytes 3.69 GEB
Drive E:

6.12 OEN_IAG_Toolbox

Dette er en samling grafiske objekter for bruk | NA-panelet. En IAG kan du ogsa lage selv for eget bruk.

6.12.1 Four Color Lamp

En lampe hvor du selv kan bestemme farge og styre disse med 4 boolske variabler.
Fargen mé angis som en hexadesimal verdi ut fra RGB-kartet.

Y QUM%
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6.12.2 PIDAT

Et grafisk objekt for & parametrere og monitorere en PID funksjonshlokk i CPUen.

r 1 | Name | Base Type | Comment
¥ | sPIDAT STRUCT
SP Single %
) HAHRH ) HitHH# SP_Units Single
PV ###4 190 = 100 = = Single %
- -z PV_Units Single
- - MV Single
SP #H##H — - p Single
E E I TimeSpan
= - D TimeSpan
60 il — -
] #H#H o7 = = ManMV Single
- - ManCtl Boolean
- = StartAT Boolean
:_ :_ Setup sScaling
= = ¥ | sScaling STRUCT
= - PVMax Single Default 100
:_ :_ PWMin Single Default 0
= = MVMax Single Default 100
- - MVMin Single Default 0
- 92 Datastrukturen sPIDAT for dette objektet finnes i OEN_DataTypes, noe
som gjer det veldig enkelt & lage koblinger mot NA operatgrpanel og

= globale variabler.

| Data Type
VSD OEN\General\sAnalog
VSD_ChlAnalog_Output_Value INT
VSDControl OEN\General\sPIDAT
Etter & ha lagt denne IAG-en inn i en Page pa NA ma vi legge inn en knytning mot CPUen.
| dette eksemplet har CPUen fatt navnet RO:
¥ Behavior (In/Out)
PID RO _VSDControl.HMI
«‘J‘%
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Eksempel i CPU hvor VSDControl er PID-strukturen 0g VSD er den analoge inngangen AnalogData:
//ReverseAction is default (Heating)

VSD.In_Min :=-100; // % (-10V)
VSD.In_Max =100; // % (+10V)
VSDControl.SP =50; //Not used
VSDControl.PV =PT101.AnalogData.Out E

VSDControl. HMLPV
VSDControl. HMLMV

B o wN o s oW e

=VSDControl.PV
=VSD.In

Legg merke til at vi ikke har lagt variabler inn pa OprSetParams og InitSetParams. Det betyr at
vi bruker Default settings pa disse. Setter du en variabel her, ma du sgrge for a legge inn gnskede

verdier i hver enkelt parameter. Hvis ikke, blir de stdende pa 0 og regulatoren din vil ikke
fungere i det hele tatt.

0 prSetP:
JPETET Operation Setting Parameters Parameters that are set during operation _sOPR_SET_PARAMS - - -
:“ATVL"WL MV Lower Limit The lower limit of the MY, REAL 0
0 to 32021

M:’UPL MV Upper Limit The upper limit of the MY, REAL % 100

m

ManRes [ et Value The value of MY when the deviation is 0 for the proportiona |p | 990 10 320 N

etVal | action,
TRUE: ON

MV Trac

o MV Tracking Switch ALSE OFF BOOL Depends on data type -— FALSE

WMV Trac .

T MY Tracking Value The value that is set in MV during MY tracking REAL

A

StopV | Stop MY The value that is set in MV when instruction exscution is st | pp -320 to 820 % o
opped

ErrorMV [Error MV The value that is set in MY when an errer occurs REAL
Goefficient @ of the set point filter

Alpha  2-PID parameter ot If this value is 0, the set point filter is disabled REAL 000 to 100 085
Adjustment coefficient from autotuning results -

ézﬁf‘c Autotuning Caleulation Gain Stability is given higher priority with higher values. The spe | REAL 10
ed of response is given higher priority with lower values 01 10 100

STHVS" Autstuning Hysteresis The hysteresis of the limit cycle REAL % Fs 02

*1 MyLowLmt must be less than MyUpLmt,

The data type of initial setting parameter InitSetParams is structure sINIT_SET_PARAME. The specifications are as follows

L”‘tse‘P“’" Initial Setting Parameters Initial setting parameters _SINIT_SET_PARAMS — — —
SamgTi ) . . .
- Sampling Period The period for PID processing TIME THO 0001 & to #1000000 5 s T#O1 s
E;f“’w Lower Limit of Input Range The lower limit of PV and P REAL o

32000 to 32000%2
RnsUpl.
o Upper Limit of Input Rangs The upper limit of P and SP REAL - 100
TRUE: Forward action

Dir0pr  |Action Direction EALSE: Reverse action BoGL Depends on data type FALSE

*2 Rnglowlmt must be less than RngUpLmt.
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7 Appendix - NX102

Verd & merke seg far en begynner med NX102.

Battery holder

(empty) 1 SD card
_ Power Input
% port1 (24VDC)
Etheri'et/IP NX I/O Bus (up to 32 units)
Unified Architectuse ort?2 1 DIP switches
Ethen''et/IP

EtherCAT™  port3 LEDs

OBS! port2 statter ikke OPC-UA.
o  Batteri er opsjon for & holde liv i klokka ved lengre strembrudd.
e Port#1 stgtter DirectConnection programmering, OPC-UA(:4840), Ethernet/IP (32 EIP Connections) og
SocketService (f.eks. ModbusTCP eller MQTT. 60 Sockets)
(Antall EIP TagSets totalt pd CPUen er 40 og ikke 64) (Antall TCPSockets totalt er 60 og ikke 120)
e Port#2 stgtter programmering via IP-adresse, FINS og Ethernet/IP (32 EIP Connections) og SocketService

(f.eks. ModbusTCP eller MQTT. 60 Sockets)
(Antall EIP TagSets totalt pA CPUen er 40 og ikke 64) (Antall TCPSockets totalt er 60 og ikke 120)

e  Port#3 stgtter bare EtherCAT
e SDCard kan benyttes til Program Backup/Restore, datalogging, resepter og firmwareoppdatering. FAT32.
e Alle CPUer forsynes med 24VDC men ingen har utgang for V og G til NX-units (NX-PF0730 anbefales)

e DIPsw for backup og Restore, firmwareupdate, autoread av program og CPUSafeMode

PORT1 PORT2 PORT3
192.168.250.1 Default 192.168.251.1 Default

EthernetIP EthernetIP EtherCAT
DirectConnection Programmering IP-basert Programmering

Sockets (ModbusTCP/MQTT o0sv) Sockets (ModbusTCP/MQTT osv)

Ikke FINS FINS (9600 Default)

OPC-UA (4840 Default) Ikke OPC-UA

7.1 Ga online

CPUen kan bare tilkobles PCen via Ethernetportene. Det gér fint an & koble seg til PLSen med direkte kabel uten &
endre pa IP-adressen til PCen, sakalt DirectConnection.

Direkte kabel: Velg Direct i SysmacStudio uten a endre IP pa PC. Bruk Port#1 til dette.
Via switch: Endre IP-adressen pa PCen til samme Subnett som PLSen. Velg ..via hub, Sett inn PLSens IP-adresse

(Port#1 192.168.250.1 eller Port#2 192.168.251.1) og ga online.

«‘J‘m
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7.2 Maks 32 NX lokalt
Man kan ikke ha mer enn 32 NX-Units til hgyre for CPUen. Husk at PowerUnits (PC/PD) ogsa teller med.
2
Husk at V og G ikke er tilgjengelig fra CPUen. Det vil derfor ofte vaere behov for & sette pd en NX-PF0730 for &
kunne forsyne utganger, sensorer, IOLink og analogslayfer.

7.3 Max 64 noder pa EtherCAT

Maksimalt antall EtherCAT-noder er 64, men det kan godt vaere 64 NX-noder (inntil 400 NX-moduler) eller 64
frekvensomformere. Merk at modulen GX-JC06 som deler nettverket i flere grener spiser 2 nodeadresser.

Node Address|Network configuration

= |rl| Master Iltem name
n ._l EOOL Device name
NX-ECC201 Rev:1.2
s ..I E002 Prods
NX-ECC201 Rev:1.2
; B~ DG Com
(= HIEANL He PDO Communications Cycle 2 -

B | Foo4

Det gar fint an & ha NX-Safety pa EtherCAT sammen med NX102.

7.4 Maks 400 desentraliserte NX-Units

Det er ogsa en grense for hvor mange NX-Units en kan ha totalt i EtherCAT-nettverket.
Husk at SafetyMaster og PowerUnits (PC/PD) ogsa teller med.

V & EtherCAT
¥  Nodel : NX-ECC203 (E001) : Offline
L Unit1:NX-ID3317 (N3)
L Unit2:NX-ID3343 (N4)

L  Unit3:NX-ID3417 (N5)

¥  Node2 : NX-ECC203 (E002) : Offline
L Unit1:NX-ID3317 (N6)
L Unit2:NX-ID3317 (N7)

7.5 Husk a velge Task og IP-adresse

Husk & leg ge programmet ditt under en Task fer du overfarer prosjektet til PLSen.
- Task Settings X

/

¥ I PrimaryTask

m Program name

Det kan ogsa veere en god ide & legge inn rett IP-adresse pa Ethernet/IP-porten na.

1 ProgramQ

+

S0

S
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7.6 Servo

Alle NX102 kan styre minst 4 servomotorer pd EtherCAT. De minste modellene har bare sékalt SingleAxis Position
Control. Det betyr at en fint kan kjgre vanlig posisjonering, men en kan ikke kjgre synkrone bevegelser og heller
ikke momentstyrte bevegelser.

The following table shows the enabled functions.

Control Function
Maotion control function All Single-axis position
control only
Single-axiz position control ez ez
Single-axiz synchronized control Yas No
Single-axiz velocity control Yas Yas'1
Single-axiz torque control Yas No
Multi-axes coordinated control Yoz Ne

"1 “ou can u=e only the MC_Mowve\Velocity (Velocity Control) instruction.
Refer to Sechion 8 Mofion Control Funchons far details on mation control functions.

7.7 Omron FINS

NX102 har stgtte for FINS-kommunikasjon p& Port#2 slik som Send/Recv. Skal man kommunisere med andre
CPUer brukes gjerne Ethernet/IP.

Mange Scadaprogrammer og operatgrpanel (Omron NB) benytter Omron FINS som protokoll. Skal man
kommunisere med NX102 via Omrons FINS-protokoll ma man opprette register i PLSen. Det gjgr man i Memory
Settings. Deretter ma man legge disse inn i lista over Globale variabler.

: - ~ Giobalvarabics x [

ame P al Va
ontroller_0
. Datamemory ARRAY[0..999] OF WORD %D0
Configurations and Setup MC_Axis000 _sAXIS_REF MC://_MC_AXIO]
MC_Axis001 _sAXIS_REF MC://_MC_AX[1]

Det er ogsa viktig & legge inn béde IP-adresse og Nettverksnummer i CPUen. Nedenfor ser du et forslag til standard
oppsett:

Buit-nEnerieyp por 5. % I

T/EIE Operation Settings X

¥ IP Address ﬁ

© Fixed setting
JEERRIY 197 . 168 . 250 . _1 Local Network Table
NILLEENERY 255 . 255.255._ 0 . Unit No. Unit/Port | Local Network |
Default gateway | B

For Ethernet/IP er det tilstrekkelig med IP-adressen.
7.8 CJ-moduler og nettverk

Det er ikke mulig & bruke CJ1W-moduler pd NX102. Det betyr at vi ikke kan ha Devicenet, CAN, Profibus eller

Profinet pd NX102.
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7.9 Batteri

CJ1IW-BATO01

NX102 tar vare pa program og data i FlashMemory. Derfor er det ikke ngdvendig med batteri.

Hvis programmet ditt er avhengig av riktig klokke og dato, bar du montere batteri slik at klokka ikke stopper nar
den interne kondensatoren er ladet ut. Kondensatoren lades ut etter 7-10 dager uten spenning paslatt.

«‘9“%
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8 Appendix - NX1P2

NX1P2 har en lillebror NX1P2-9B. Tabellen nedenfor viser egenskapene til denne i forhold til standardutgaven.

NX1P Sysmac Machine Controller

Models

Built-in Ethernet IP and
EtherCAl interface

NX1PZ-9B241D1x

NX1PZ2-9B40D1x

NX1PZ2-902401x

NXTP2-104001x | NXTP2-114001x

Built-in /O 14 Inputs /10 Outputs 24 Inputs /16 Outputs 14 Inputs /10 Outputs 24 Inputs / 16 Outputs
PTP 2 4
Number of
axes Synchronous 0 0 0 2 4
Virtual 0 0 0 4 4
Programming memory 1.0 MB 15MB

Remote 1/Os 8 EtherCAT slaves 24 NX /O Modules 16 EtherCAT slaves 24 NX /O Modules
Expansion Units 8 NX /O Modules 8 NX /O Modules
Primary Task 4 ms 2ms

Variable memory

2 MB | 32 KB (non volatile)

Serial Optional board

1slot

2 slats ‘

1 slat

2 slots

Lillebror har begrensning i forhold til antall individuelle (PTP) servoakser, minne, syklustid og antall EtherCAT-

noder. Ta hgyde for dette ved valg av CPU.

Beskrivelsen videre i dette Appendix er basert pa standardutgaven.

8.1 Gaonline

CPUen kan bare tilkobles PCen via Ethernetportene. Det gar fint an a koble seg til PLSen med direkte kabel uten &
endre pa IP-adressen til PCen.

Direkte kabel: Velg Direct i SysmacStudio uten 4 endre IP pa PC.
Via switch: Endre IP-adressen pa PCen til samme Subnett som PLSen. Velg ..via hub, Sett inn PLSens IP-adresse
(192.168.250.1) og ga online.

8.2 Maks 8 NX lokalt

Man kan ikke ha mer enn 8 NX-Units til hgyre for CPUen. Husk at PowerUnits (PC/PD) ogsa teller med.
Det er ikke tillatt & ha de rgde NX-Safety modulene lokalt ved CPUen.
7

i -
I i
]

Model name
Product name

Unit version

NX Unit Numbe
NX Unit Mounti
Serial Number

Power consump
Init arnidth

1
| A maximum of & NX Units can be mounted, but 9 NX Units are mounted.

Husk at V og G ikke er tilgjengelig fra CPUen. Det vil derfor ofte veere behov for a sette pd en NX-PF0730 for &
kunne forsyne utganger, sensorer, IOLink og analogslayfer.
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8.3 Max 16 noder pa EtherCAT

Maksimalt antall EtherCAT-noder er 16, men det kan godt veere 16 NX-noder eller 16 frekvensomformere. Merk at
modulen GX-JC06 som deler nettverket i flere grener spiser 2 nodeadresser.

Node Address|Network configuration

= |m Master [tem name

E001 Device name
NX-ECC201 Rev:1.2 Model name
EQ02 -
NX-ECC201 Rev:1.2
E003

NX-ECC201 Rev:1.2
EQ04

PEE S

X

Det gar fint & ha NX-Safety pd EtherCAT sammen med NX1P2.

8.4 Maks 16 desentraliserte NX-Units

Det er ogsé en grense for hvor mange NX-Units en kan ha totalt i EtherCAT-nettverket.
Husk at SafetyMaster og PowerUnits (PC/PD) ogsa teller med.

1 ¥ EtherCAT
The total number of communication couplers and NX Units available for network settings exceeds 16 units.
Unit1: NX-ID )
Unit 2 : NX-ID i
Unit :
Unit 4 : N
Unit 5 : NX-
Unit €
Unit
Unit 8:
Unit S -ID
Unit 10 : NX-!
Unit11:
Unit 12 : NX-!
Unit 13 : NX-|
Unit 14 : NX-ID4442
Unit 15 : NX-ID4442
Unit 16 :
¥ Node2: NX-ECC201 (E002
L - Unit 1: NX-ID4442 (N17)

r r r r r r - r - r r - rr - rr-

8.5 Husk a velge Task og IP-adresse

Husk & legge
Task Settings X

7 [

¥ Im PrimaryTask

programmet ditt under en Task fgr du overfarer prosjektet til PLSen.

Program name

1 ProgramQ

+

Det kan ogsa vere en god ide & legge inn rett IP-adresse pa Ethernet/IP-porten na.
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8.6 Servo

Alle NX1P2 kan styre minst 4 servomotorer pa EtherCAT. De minste modellene har bare sakalt SingleAxis Position
Control. Det betyr at en fint kan kjgre vanlig posisjonering, men en kan ikke kjgre synkrone bevegelser og heller
ikke momentstyrte bevegelser.

The following table shows the enabled functions.

Control Function
Motion control function All Single-axis position
control only
Single-axiz position control ez ez
Single-axis synchronized control Yas No
Single-axis welocity control Yas Yas'l
Single-axiz torque control ez Mo
Mutti-axes coordinated control Yas Na

"1 ou can use only the MC_Move\elocity (\Velocity Control) instruction.
Refer to Sedtion 9 Motion Control Funcfions for details on motion control functions.

8.7 Omron FINS

NX1P har ikke statte for FINS-kommunikasjon slik som Send/Recv. Skal man kommunisere med andre CPUer
brukes EthernetlP eller eventuelt Send()/Recv() i de andre CPUene. NX1P blir da typisk en FINS-server.

Mange Scadaprogrammer og operatgrpanel (Omron NB) benytter Omron FINS som protokoll. Skal man
kommunisere med NX1P2 via Omrons FINS-protokoll ma man opprette register i PLSen. Det gjgr man i Memory
Settings. Deretter ma man legge disse inn i lista over Globale variabler.

: ' ~ Globalvarabes X [

d D
0 oller_0
. Datamemory ARRAY[0..999] OF WORD %D0
Configurations and Setup MC_Axis000 _sAXIS_REF MC:f/_MC_AX[0]
MC_Axis001 _sAXIS_REF MC://_MC_AX[1]

Det er ogsa viktig a legge inn bade IP-adresse og Nettverksnummer i CPUen. Nedenfor ser du et forslag til standard
oppsett:

BuitinEerNes/P por 5. X I
T/EIE Operation Settings X

¥ IP Address }a

O Fixed setting
JLERRIEY 192 . 168250, 1 Local Network Table
R E R 255 . 255 . 255 . _0 . i | Local Network |
Default gateway | B

For Ethernet/IP er det tilstrekkelig med IP-adressen.
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8.8 (J-moduler og nettverk

Det er ikke mulig & bruke CJ1W-moduler pd NX1P2. Det betyr at vi ikke kan ha Devicenet, CAN, Profibus eller
Profinet pd NX1P2.

8.9 Batteri

CJ1IW-BATO1

NX1P2 tar vare pa program og data i FlashMemory. Derfor er det ikke ngdvendig med batteri.

Hvis programmet ditt er avhengig av riktig klokke og dato, bgr du montere batteri slik at klokka ikke stopper nar
den interne kondensatoren er ladet ut. Kondensatoren lades ut etter 7-10 dager uten spenning péslatt.
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