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Ved Norges nordlige kyster har pentagonaster granularis en
sterrelse, som den ikke opnér ved vor syd- og vestkyst. M. Sars
(22 p. 46) omtaler fra Oxfjord, Finmarken, et exemplar, som havde
et tvermal af 2%/, (71.5 mm.). SSV af Kibergnasset, Varanger-
fjord, har dr. Johan Hjort taget et exemplar, som malte: dia-
meter 79 mm., armradius 40 mm., skiveradius 28 mm., 8 dorso-
marginale plader, 10 ventromarginale plader. Et andet exemplar
fra Varangerfjord malte henholdsvis 72 mm., 40 mm. og 26 mm.,
10 dorsomarginale og 10—12 ventromarginale plader. Nordgaard
fandt ved Reine, Lofoten, et exemplar, som havde en diameter af
65 mm. med 9 dorsomarginale og 10 ventromarginale plader. Et
andet exemplar fra Rest malte i tvermal 67 mm. med 10 marginal-
plader. Det sterste hidtil kjendte exemplar af denne art har ifelge
Liitken (15 p. 146) et tvermal af 3% 10 (100 mm.). Exemplaret,
som opbevares i det zoologiske museum i Kjebenhavn, mangler
desveerre lokalitetsangivelse. Det har 12 dorsale og 13 ventrale
randplader.

Ved Bergenskysten er det sjeldent at pentagonaster granularis
har et tvermal over 40—50 mm. Blandt 200 nzrmere undersogte
exemplarer var der kun 8, som var sterre end 50 mm. Det storste
exemplar malte: diameter 66 mm., armradius 34 mm., skiveradius 20
mm., 8 dorsomarginale og 10 ventromarginale plader. De storste
af de talrige exemplarer, som M. Sars har undersegt fra vor vest-
og sydkyst, havde et tvermal af 21/,” (65 mm.), den sedvanlige
storrelse var 1'/,—2“ (39—52 mm.). [ Trondhjemsfjorden, hvor
Storm (25 p. 61) har faet et exemplar, som malte 78 mm., synes
denne art derimod at opnd en sterrelse som ved vore nordlige
kyster.. Det samme er forovrigt tilfzeldet med flere arter, sdsom
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solaster furcifer og solaster endeca. 1 Trondhjemsfjorden opnar
de en storrelse, som overgar den, arten opnar ved Bergenskysten
0g som Kkan sidestilles med den, den har i de arktiske egne. Ogsa
i andre henseender danner Trondhjemsfjorden en sarstilling. Sam-
tidig med at den huser de samme arter, som vi finder i syd- og
vestkystens fjorde, kan den opvise talrige arktiske arter, sisom
pontaster tenwispinus, ctenodiscus crispatus, leptoptychaster arcti-
cus, solaster glacialis'), pecten islandicus o, s. v., arter, som gan-
ske mangler i fjordene sendenfor Stat, eller, om de forekommer,
kun tages enkeltvis i smé, forkreblede exemplarer, medens de i
Trondhjemsfjorden er talrige og vel udviklede. Enkelte af dem,
sasom pontaster tenwispinus, kan forovrig mangle inde i fjordene,
men derimod forekomme talrig udenfor fjordmundingerne.

Forholdet mellem den lille og den store radius varierer mellem
1:1.3 og 1:1.7, hyppigst er den 1:1.4—1.5.

1) Den lille 7armede solaster, som Danielssen og Koren (5 p. 42 tab. 8 fig.
9—10, tab. 9 fig. 1 —6, tab. 15 fig. 1) beskriver under navnet solaster
glacialis, ma efter en neiere undersogelse af typeexemplaret betragtes som
et ungstadium af solaster syrtensis (Verrill 27 p. 271; Dederlein 7 p. 210
tab. 7 fig. 2 & 3), fra hvilken den kun adskiller sig ved at dens paxiller
har faerre smapigge og ved at de sidder mere spredte. Til solaster gla-
cialis mi ligeledes henfoeres den af Storm (25 p. 58 fig. 6) fra Trondhjems-
fjorden beskrevne solaster echinatus. Den vesentligste forskjel mellem
dem er adambulakralbevaebningen. Hos solaster glacialis er der 3—4
indre furepapiller og 3—5 ydre papiller.  Solaster echinatus har derimod
sdvel i fureraekken som i tverraekken 5 papiller. Det m& imidlertid erindres,
at solaster glacialis er et meget yngre individ — dens armradius var
ca. 256—30 mm,, hos solaster echinatus var armradien derimod 90 mm.
Hos exemplarer af solaster syrtensis af samme storrelse som Storms
form, kan vi gjenfinde ganske den samme adambulacralbeveebning. Verrill
siger ogsd om adambulacralpapillerne hos solaster syrtensis: ,— — — in
the furrow series each plate bears a group of 4 (sometimes alternately
3 and 4, or 5 and 4) rather long, tapering subacute, somewhat diver-

gent and nearly equal spines — — — —. Each adambulacral plate
bears also, a transverse series of 4 or 5 spines of about the same
length — — — —%  Solaster glacialis Dan & Kor. er fra 1884, sola-

ster echinatus Storm fra 1888 og solaster syrtensis Verrill fra 1895.
Solaster glacialis har siledes prioriteten.  Solaster glacialis er nar be-
sleegtet med solaster endeca, men er dog si afvigende fra deanc, at den
mé betragtes som en selvsteendig art, simeget mere da der ikke er opdagey
overgangsformer mellem. dem,
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Hos norske exemplarer har jeg kun en gang fundet 11 dorso-
marginale plader, Sars’s sterste exemplar havde ligeledes 11 plader.
Hos mindre exemplarer med et tvermal af 11—20 mm. er der
3—4 plader; hos sterre med et tvermal af 50 mm. og derover
6—11 plader, somoftest 7—8 plader. Som allerede pépeget af
M. Sars svarer ikke altid de ventromarginale plader til de dorso-
marginale, ret hyppigt er der 1—2 flere ventrale plader, sjeldnere
3: Sdvel de ventrale som de dorsale randplader kan vere tvedelte.
Smukkest tradte dette frem hos et 32 mm. stort 4armet exemplar
fra Bergen, hvor pd den ene side de 4 midterste ventromarginale
plader var tvedelte.

4armede exemplarer af denne art synes at vere forholdsvis
hyppige. Det steorste exemplar jeg har seet havde et tvermal af

2 mm. med 7 marginalplader. Derimod har jeg kun en gang,
ved Florvaag, Bergen, truffet pA et 6Garmet exemplar. Dette malte:
diameter 35 mm., armradius 18 mm., skiveradius 11 mm., 6 dorso-
marginale plader, 7 ventromarginale plader.

Hos Liitkens store exemplar 1& madreporpladen ,kun halv sa
langt fra midten som fra randpladerne. Det samme har jeg
fundet hos nogle fa exemplarer, siledes hos et 53 mm. stort fra
Fero-Islandsryggen og hos et 56 mm. stort fra Malangen. Nor-
malt ligger madreporpladen noget neermere skivens midte end rand-
pladerne, jeg har dog ogsa fundet den midt mellem begge, ja
endog noget neermere randpladerne.

Rygfladens granulationer streekker sig undertiden helt frem til
den uparrede terminalplade. Hos et 53 mm. stort exemplar fra
Feere-Islandsryggen var der sdledes et 1 mm. bredt mellemrum
mellem armenes yderste randplader, som var dekket med granuler.
Hyppigere adskiller dog 1—3 distale par dorsomarginale plader
rygfladens granulation fra terminalpladen.

Verrill (28 p. 163) bemerker om randpladerne, at de er ,clo-
sely covered with — — — granules.“ Andre forfattere fremhaver
derimod, at randpladerne har et sterre eller mindre negent parti,
sdledes siger allerede O. F. Miiller (19 p. 20 tab. 92) om disse
plader: ,Superficies scutellorum granula, excepta area, semiorbi-
culari in scutellis superioribus et orbiculari in inferioribus, levi re-
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licta.“ Miiller og Troschel (18 p. 57) siger ligeledes, at randpla-
derne er granulerede, de har dog et lidet negent parti. som pa de
dorsale plader vender opad, pa de ventrale nedad. Gray (8 p. 78,
9 p. 10) bemarker om disse plader, at de er ,covered, except at
the most convex part of the upper and lower surface with very
minute granules.“ Den af Verrill (26 tab. 18 fig. 48) i sin beret-
ning om ,Albatross® trawlinger i 1883 leverede tegning af penta-
gonaster granularis viser forevrig ogsa et siddant negent parti pa
randpladerne.

Randpladerne hos de af mig undersogte exemplarer har lige-
ledes et negent parti, jo yngre individet er, desto sterre forholdsvis
er dette parti, Dets udvikling synes dog at veere underkastet
mange variationer. Mortensen (17 p. 81) omtaler fra Angmagsalik
et exemplar, hvis randplader havde ,an uncommonly small naked,
oval spot near the upper (or lower) margin.“ Det samme var til-
feldet hos det ovennavnte 53 mm. store exemplar fra [Faere-
Islandsryggen. Pladernes negne parti hos dette exemplar var for-
holdsvis meget mindre end hos mine sterste exemplarer fra det
nordlige Norge. Flere af exemplarets ventrale plader var endog
fuldsteendig deekkede af granuler. Hos nogle fA norske exemplarer
har jeg ligeledes fundet, at nogle af de ventrale plader kan veare
fuldsteendig granulerede.

Hos ganske unge individer (diameter 11 mm.) har rygfladens
plader kun en serie granuler langs pladeranden. Eftersom individet
vokser, oges ogsd antallet af granuler pa pladerne, indtil disse er
ganske bedakkede. Senest synes granulationen at udvikle sig pd
de primere interradialia. De kunde endog hos 40 mm. store in-
divider have et stort negent centralt midtparti Nar Miiller og
Troschel siger om rygfladens plader: ,einzelne seltene haben ein
glattes Feld in der Mitte“, sigtes der sandsynligvis,, til disse pri-
mere interradialia.

Hos et 56 mm. stort exemplar fra Moldeen, Nordfjord, fandtes
interradialt ca. 2 mm. fra randpladerne en 4 mm. bred, 1.5 mm.
hei, rund, vorteagtig forheining, som var dannet af to i midten
sammenstedende halvcirkelformede plader. Disse plader afviger
ikke alene ved sin form og sterrelse fra rygfladens evrige plader,
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men ogsd ved sin granulation, idet de kun var granulerede langs
pladeranden, medens det centrale parti var glat og negent. De
minder i s& henseende nazrmest om randpladerne; jeg er ogsa mest
tilbaielig til at opfatte denne vorteformige dannelse som en abnorm
udvikling af to randplader, en ventral og en dorsal, som af en
eller anden grund er kommen les fra sin plads og har udviklet
sig inde p& skiven. Exemplaret havde 7 dorsale og 8 ventrale
randplader; skiveranden pa den side, hvor den vorteformige dan-
nelse fandtes, var normalt udviklet.

Papule er samlet i fem radiale felter, papularier, og kan under-
tiden streekke sig neesten helt ud i armspidserne, derimod mangler
de pa det centrale og pd de interradiale felter. De sidder enkeltvis
i vinklerne mellem de hexagonale radiale plader og er meget talrige.
Hos et 40 mm. stort exemplar fra Bergen talte jeg séledes pa
hver arm 44—58 papule. lalt havde exemplaret 267 papule.

Miiller og Troschel (18 p. 57) siger om pentagonaster granu-
laris, at den mangler pedicellarier. Det samme findes anfert ogsd
hos andre forfattere, sdsom hos Dujardin og Hupé (6 p. 394),
Bell (2 p. 73) og Marenzeller (16 p. 5). Om denne og nzrstiende
arter siger ligeledes Verrill (28 p. 161): ,pedicellarizc absent or
not recorded.“ Hos Sladen (24 p. 690) findes derimod en udta-
lelse, som synes at vise, at han har iagttaget pedicellarier. I sin
beskrivelse af pentagonaster balteatus siger han nemlig, at den
blandt andet afviger fra pentagonaster granularis ved at: ,pedi-
cellarize are also more numerous and more distinctly entrenched.”
At pentagonaster granularis virkelig har pedicellarier har imidlertid
Ludwig (13 p. 181) med sikkerhed pavist. De var klappeformige
og fandtes hos et 40 mm. stort exemplar fra Norge. Ludwig
siger om dem: ,Dieselben sind so angebracht, dass auf finf oder
sechs Platten eines jeden Armriickens (ndmlich auf einigen der
erster radialen Riickenplatten und auf der einen oder anderen be-
nachbarten Platte) sich je eine oder (seltener) zwei befinden, die
in der Nihe des Plattenrandes stehen . und aus zwei, 0.2—0.26 mm.
breiten und 0.17 mm. hohen, abgerundet rechteckigen Klappen zu-
sammengesetzt sind — — — —.“ Hos nogle mindre exemplarer
derimod kunde Ludwig ikke pavise pedicellarier, hvorfor han var
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tilboielig til at antage, at pedicellarierne forst optradte pa et for-
holdsvis sent stadium hos pentagonaster granularis.

Ved narmere at undersege det i Bergens museum opbevarede
meget righoldige materiale af denne art er det ligeledes lykkedes
mig at opdage pedicellarier, nemlig hos det 79 mm. store exemplar
fra Varangerfjorden samt hos en del exemplarer fra de vestlandske
fjorde. Det synes forevrigt merkeligt, at de fleste forskere tidligere
har overseet, at pentagonaster granularis har pedicellarier, da de
er forholdsvis hyppige. Blandt 250 nzrmere undersegte exemplarer
fandt jeg nemlig pedicellarier hos 21 eller hos 8.4 9/,. Flertallet
af exemplarerne var fra de indre fjordpartier, Jondal i Hardanger,
Vik og Leikanger i Sogn. Derimod var kun ganske f fra den
ydre skjeergérd.

Antallet af pedicellarier varierer i hei grad hos de forskjellige
individer og pa de forskjellige arme hos samme individ. Hos det
79 mm. store exemplar fra Varangerfjord havde siledes tre arme
hver 4 pedicellarier, de to andre arme henholdsvis 8 og 9 pedi-
cellarier. Hos det 6armede exemplar fra Florvdg havde 3 af ar-
mene bver en pedicellarie, to af dem hver 2 pedicellarier, en arm
manglede ganske pedicellarier. Hos et 43 mm, stort exemplar fra
Bryggen, Nordfjord, havde fire af armene hver 2 pedicellarier, den
femte arm 3. Hos et 47 mm. stort exemplar fra Vik, Sogn, var
der pd armene 8 —15 pedicellarier, ialt 53; hos et andet exemplar
af samme storrelse var der ialt kun 9 pedicellarier, nemlig 4—2—
3—0—0. Pedicellarierne fandtes som oftest pa nogle af de ferste
radiale rygplader og pa nogle af de nearliggende plader. Kun hos
to 48 mm. store exemplarer, det ene fra Jondal, Hardanger, det
andet fra Leikanger, Sogn, fandtes desuden pedicellarier pa nogle
fa interradiale rygplader, hos det sidstnavnte exemplar desuden pa
8 af de dorsomarginale plader, pa en af disse plader var der endog
to pedicellarier. Dette exemplar udmearkede sig forevrig ved sin
store meengde pedicellarier. Foruden de 9 dorsomarginale havde
det 150 pedicellarier, 24—34 pa hver af armene. Ventralsiden
mangler ganske pedicellarier. P4 hver af rygpladerne var der som
regel en pedicellarie, kun pa nogle fa plader hos et par af exem-
plarerne fandtes to. Savel rygpladernes som de dorsomarginale
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pladers pedicellarier sad i naerheden af pladeranden. Som af Ludwig '*
nevnt bestod de af to afrundet firkantede klapper. Klapperne var ‘
0.18—0.26 mm. bred og af omtrent samme heide.

Det mindste exemplar, som havde pedicellarier, var 34 mm.
stort. Dette bekrafter Ludwigs formodning, at pedicellarierne forst
optreeder pd et forholdsvis sent stadium hos pentagonaster granu-
laris. Til sammenligning kan anferes, at hippasteria phrygiana ‘;"
allerede ved en diameter af 11 mm. har 4 pedicellarier pa dorsal-
siden, ved en diameter af 15—16 mm. fandtes 3—4 pediceilarier ‘
pa dorsalsiden og 5—10 pa ventralsiden, ved 24 mm. henholdsvis
20 og 35 pedicellarier, ved 30 mm. 15 og 33, ved 35 mm. 34 og
53, ved 46 mm. 95 og 100 o. s. v. Som det vil sees optreeder ‘
pedicellarierne hos hippasteria phrygiana forst pa dorsalsiden, men }
efterat de har vist sig pa ventralsiden, tiltager de der langt hur- i‘
tigere i antal end pa dorsalsiden. Endvidere fremgar det af disse |
tal, at pedicellarierne ikke eger jevnt i antal med dyrets veekst,

det 30 mm. store exemplar havde siledes farre pedicellarier end

} det 24 mm. store.
| Ventralsidens plader blir tidligere deekket med granuler end
dorsalsidens. Allerede hos det 11 mm. store exemplar er flere af
pladerne fuldsteendig deekkede med granuler. Hos 16 mm. store
exemplarer har kun nogle ganske fa plader et negent midtparti, og
hos 18 mm. store exemplarer er samtlige plader fuldsteendig deckkede.

De trekantede flade mundplader har langs ambulacrafuren en
rekke af 6—8 papiller, hyppigst 7 papiller, som i form og sterrelse ‘
ligner papillerne i adambulacralpladernes fureraekke. Hos yngre I
individer er der dog kun 5 papiller og hos eldre indtil 9 papiller. i
Udenfor denne rakke og parallelt med den er der en rekke pa |
3—4 papiller, af hvilke den inderste sidder ved den suturale rand. |
Hos yngre individer har denne reekke ofte blot 2 papiller, hos aldre |
indtil 5. Papillerne er kraftige og vel udviklede, men dog mindre |
end de i furereekken. Derpa folger en gruppe af ganske sma, |
granulalignende papiller, af hvilke de, som sidder langs den suturale
rand er ordnede i en raekke. Mundbeveabningen hos pentagonaster
granularis minder, som det vil sees, meget om den hos pentago-
naster hystricis (cfr. Ludwig 13, p. 183 tab. 8 fig. 2).
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Om adambulacralbeveebningen hos pentagonaster granularis
bemeerker Miiller og Troschel (18 p. 57): ,Furchenpapillen in zwei
Reihen, in jeder je drei auf einer Platte; die der innern sind mehr
als zwei mal so lang wie breit; die der dussern sind eben so hoch
wie breit.“ PAa lignende made udtaler Dujardin og Hupé (6 p. 394)
samt Bell (2 p. 74) sig. Ludwig (13 p. 181 tab. 8 fig. 1) derimod
siger, at dette at pemtagonaster granularis har to rekker fure-
papiller kun passer, nar man ikke medregner de granuler, som
sidder pa den ydre rand af adambulacralpladerne. Medtages disse,
far man 3 raekker med 3 papiller i inderste reekke, 2 i anden raekke
og 3 i yderste reekke. Verrill (28 p. 162), som ligeledes har be-
skrevet denne arts adambulacralbeveebning, omtaler kun en enkel
rad papiller langs ambulacralfuren med 3 eller 4 papiller pa hver
plade. ,Outside the furrow-series, each plate bears an actinal
group of about seven to eleven short, stout, polygonal spinules or
granules one of which occupies the center, and the others sur-
round; those on the side next the furrow-series are much larger
and somewhat longer than the rest.”

Adambulacralbevaebningen hos det af mig undersegte materiale
stemmer narmest overens med, hvad Ludwig fandt. ~ Hos yngre
individer findes tre reekker papiller. [ inderste reekke er -der
som regel 3 papiller, yderst sjelden findes blot to. P& pladerne
narmest munden er der som oftest 4 papiller. I anden reekke
er der to, sjeldnere tre tykke, store papiller. I tredie reekke er
der 3, sjeldnere 2 eller 4 papiller, som i sterrelse og form lidet
afviger fra de ventrolaterale pladers granuler. Undertiden kan der
mellem 2den og 3die rakke sidde en eniig papille. Denne papille-
formel fandtes selv hos mine mindste exemplarer med en diameter
af 11 mm. Hos eldre, sterre individer kan man finde samme
papilleformel som hos de yngre, men hyppigere finder man flere
papiller og flere papillereekker. Ferste, inderste rakke, har 3—4
papiller, nzermest munden kan der endog veere 5. I anden rakke
er der 2—3 papiller. 3die rekke bestdr af en gruppe pa 3—8
papiller, som kan vare ordnede i to, sjeldnere i tre mere eller
mindre tydelige raekker, sdat vi hos disse storre individer kan have
indtil 5 papilleraekker. Adambulaéralbevaebningens anordning va-
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rierer forevrigt i hei grad selv hos samme individ. P& nogle af
de mellemste adambulacralplader hos et 45 mm. stort exemplar
fra Bergen (Grieg 10 p. 6 fig. 3) fandtes 4—2—3—3, 4--2—3—4,
4—3—3—2, 0. s. v. Hos et 46 mm. stort exemplar fandtes:
3—2—3—3, 3—2—3—4, 4—2—4—4 4—3—4—3, 4—2—2—
3, 0.s.v. Hos et andet exemplar af samme storrelse fandtes:
8—2—4, 3—3-5, 4—2-5, 4—-3—4, 4—3—1—4, 4—2—2—4
0.8.v. Som allerede bemerket af Verrill er den proximale papille
i den inderste furerekke ofte mindre end de ovrige og sidder
lengere tilbage, sdat den delvis blir skjult af den distale papille
pd den foregdende plade.

Fra Finmarken beskriver Barrett (1 p. 47 ta>. 4 fig. 5 a, b)
under navnet astrogonium boreale en ganske ung pentagonaster,
om hvilken det heder: ,The ambulacralgroove is bordered by
two rows of long and four rows of short spines.“ M. Sars (22
p. 47) har med rette papeget, at denne form ikke er andet end en
ung pentagonaster granularis af 15 mm. tvermdl. Undersoger
man et sidant individ, vil man som ovenfor naevnt finde 3 raekker
furepapiller, medens Barretts form jo skal have 6 rakker. Denns
forskjel kan kun forklares ved, at Barrett ikke alene har medtaget
adambulacralpladernes 3 rakker, men ogsd granularekkerne pa de
narmest tilstodende ventrolaterale plader. Disse plader lader sig
nemlig undertiden vanskelig adskille fra adambulacralpladerne.

Pentagonaster granularis er udbredt langs hele den norske
kyst fra Kristianiafjorden til Varangerfjorden, 20—800 m. Den
forekommer altid enkeltvis savel ude ved kysten som inde i fjor-
dene og savel pd hird som bled bund. som oftest dog pa sandet
bund med stene. Den er en nordatlantisk art, som pa den ame-
rikanske side er udbredt fra 41° 47 N. Br. (Verrill 28 p. 163) til
New Foundland (Perrier 21 p. 18), desuden er den funden ved
Angmagsalik, Grenland (Mortensen 17 p. 81). P4 den ostlige side
er den udbredt fra Afrikas vestkyst, 25° 39’ N. Br., og Azorerne
(Perrier 20 p. 401, 21 p. 17) til Bjorneoen?) 0g Murmankysten

1) I ventrikelindholdet hos nogle somnzosus microcephalus, som i august 1899
blev fangede pi Bjernebanken og bankerne udenfor Hammerfest, fandtes
ifelge Collett (4 p. 103) foruden fiskelevninger ogsi forskjellige evertebrater,
hvoriblandt ogsé pentagonaster granularis.




2 JAMES A. GRIEG. (1905

(Jarzynsky 11 p. 170, Breitfuss 3 p. 7). Den er ikke kjendt fra
Middelhavet og Biskayerbugten, derimod anferes den nu fra Irlands
vestkyst (Kemp 12 p. 180). En narmere udredning af artens ud-
bredelse har forevrig Ludwig leveret i ,Arktische Seesterne® (14
p. 456). Artens bathymetriske udbredelse er 20—1435 m. Inden
den nordlige del af dens udbredelsesomréde foreligger folgende
temperaturangivelser: ,Challenger® - 1.67°; ,Porcupine® 1869
+ 559 (Sladen 23 p. 268); ,Michael Sars“ - 1.6—+-3.98%;
Veringen 4 1.9—- 5.1° (Danielssen og Koren 5 p. 58); ,Willem
Barents* 1881 -+ 1.7° (4 1.2—-1.9%?) Ved vore nordlige kyster
fandt Nordgaard en bundtemperatur af 4 3.7—-6.7°% Det fremgér
heraf, at pentagonaster granularis er en sgte varmtvandsform. Det
er dog ikke udelukket, at den ved nordgraendsen for sit udbredelses-
omrade leilighedsvis kan forekomme i det iskolde polarvand.
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