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Send inn elevenes forskning �l CICERO senter for klimaforskning 

Vi som forsker på klimaendringer ved Senter for klimaforskning i Oslo har veldig lyst �l å samle inn 
resultatene �l klassene. Vi ønsker å bruke dem �l å forstå lokale forskjeller i hvordan vinteren har 
endret seg og �l forskning knytet �l hvordan man kan formidle klimavitenskap. Resultatene kan 
også være spennende å bruke i møter med poli�kere og andre beslutningstakere når vi snakker 
med dem om hvordan klimaet i Norge endrer seg.  
 
Hvis dere synes det er OK å dele funnene, send dem �l kari.alterskjar@cicero.oslo.no 
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I dete opplegget skal elevene bruke reelle, lokale værdata og arbeide som forskere gjør, de skal lage 
hypoteser basert på lokale data og vurdere modeller for hvordan vinteren endrer seg der de bor. 

 

Mål: å gi elevene en grunnleggende innføring i naturvitenskapelig forskning gjennom å løse en oppgave 
som oppleves relevant for dem. Mange ungdommer bruker snøen i vinterhalvåret �l lek og idret. 
Forskningen de skal u�øre er knytet �l deres lokalområde og �l et tema som angår deres fri�d.  

 

 

 

Opplegget er laget i prosjektet «KlimaDidakt: Klimaforskere i møte med elever og lærere» med støte fra Norges forskningsråd. 
Prosjektet er et samarbeid mellom NTNU, Naturfagsenteret og CICERO senter for klimaforskning og bringer sammen sterke 
norske forskningsmiljøer innen klima og miljø og didak�ske fagmiljøer med eksper�se på kunnskapsformidling i realfag. Denne 
utgaven ble ferdigs�lt 19.03.2024.  

Oppdraget kort fortalt 

• Lag en hypotese for hvordan datoen for første snøfall har endret seg i nærområdet.  

• Bruk data fra målestasjoner og finn informasjon om når første snøfall kommer hvert år. 
Frems�ll dete grafisk.  

• Ble hypotesen bekre�et? Diskuter mulige årsaker �l at datoen for første snøfall endrer 
seg/ikke endrer seg.  

• Diskuter mulige årsaker �l sprikende resultater i klassen (feilkilder) og hvilke konklusjoner 
som kan trekkes fra hver enkelt løsning og fra et set med flere svar. Hvordan ville man gåt 
videre i forskningen om funnene spriket?  

• Bruk funnene �l å lage en hypotese for hvordan vinteren ser ut rundt 2050. 

• Sjekk hvordan hypotesen deres stemmer med hvordan klimamodeller beregner antallet 
dager med snø i nærområdet i frem�den (SeNorge - Se snøkart og klimakart for hele 
Norge). 

• Diskuter hvordan denne sammenligningen påvirker �lliten dere har �l funnene deres og �l 
klimamodellen som er brukt her. Hvordan påvires �lliten �l forskning av at hypoteser testes 
med flere ulike metoder eller dataset? 

• Studér forskjellen mellom antall snødager i en frem�d med høye klimagassutslipp vs en 
frem�d med lavere utslipp. Hva har utslippsreduksjon å si for vinteren rundt 2050 (når 
deres barn er ca like gamle som dere er nå)?  
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Oppgaven åpner for diskusjon av:  

- Generell forskningsmetode/den vitenskapelige metode 
- Hypotesetes�ng 
- Grafisk frems�lling av data 
- Kvalitet på data og manglende data 
- Tydeliggjøring av kilder 
- Konklusjoner basert på fak�ske funn og ikke andres funn eller egne antakelser 
- Tillit �l forskning  

o Hvordan blir �lliten �l funnene påvirket om flere grupper finner/ikke finner samme 
svar?  

o Hvordan blir �lliten påvirket av resultater fra flere ulike metoder for å undersøke 
samme hypotese? 

o Kri�sk �lnærming og verdien av kon�nuerlig tes�ng av eksisterende kunnskap.  
 

  

 

Læreplanen  

Opplegget om klimaendringer lokalt tar inn momenter fra begge kjerneelementene 
Naturvitenskapelige praksiser og tenkemåter og Jorda og livet på jorda. Det kan også knytes �l 
det tverrfaglige temaet Bærekra�ig utvikling med elevak�ve arbeidsmåter. Man kan vinkle 
opplegget slik at man også tar inn matema�kk, norsk og samfunnsfag. 

I naturfag på ungdomstrinnet kan opplegget knytes �l følgende kompetansemål: 

• s�lle spørsmål og lage hypoteser om naturfaglige fenomener, iden�fisere avhengige og 
uavhengige variabler og samle data for å finne svar 

• analysere og bruke innsamlede data �l å lage forklaringer, drø�e forklaringene i lys av 
relevant teori og vurdere kvaliteten på egne og andres u�orskinger 

• bruke og lage modeller for å forutsi eller beskrive naturfaglige prosesser og systemer og 
gjøre rede for modellenes styrker og begrensninger 

• gi eksempler på dagsaktuell forskning og drø�e hvordan ny kunnskap genereres gjennom 
samarbeid og kri�sk �lnærming �l eksisterende kunnskap 

• beskrive drivhuseffekten og gjøre rede for faktorer som kan forårsake globale 
klimaendringer 

Man kan også kombinere opplegget med norsk, gjennom kompetansemålet 

• bruke fagspråk og argumentere saklig i diskusjoner, samtaler, muntlige presentasjoner og 
skri�lige frams�llinger om norskfaglige og tverrfaglige temaer 

og for matema�kk: 

• modellere situasjoner knytet �l reelle dataset, presentere resultatene og argumentere 
for at modellene er gyldige 
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Mulige utvidelser:  

- Elever som kan koding kan bruke dete for å hente ut ønsket dato fra datasetet de laster ned 
og eventuelt �l å midle over datoer i et �år.  

- Sjekk siste dato om våren hvor det ligger snø på bakken. Ved å kombinere med dato for første 
snøfall kan man få et mål på lengden på vinteren.  

- Sjekk for ulike steder i Norge, f.eks. der elevene har venner eller familie, og sammenlign 
resultatene. Hvorfor varierer resultatene? (Lokale variasjoner, ulike klimasoner) 

- Se på andre værparametere – nedbør den dagen det regner mest, høyeste temperatur som 
sommeren/vinteren, osv.  
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Mo�vasjon  

Start gjerne med å mo�vere �l oppgaven ved å snakke om hva vinteren betyr for elevene, gjerne før 
man sier hva oppdraget innebærer. Dete kan f.eks. gjøres ved å la elevene bidra �l en ordsky basert på 
hva de liker å gjøre om vinteren. Diskuter hvilke av disse aktvitetene som krever snø.   

Hva vet elevene om klimaendringer der de bor? Hvordan tror de det blir i frem�den? Føler de at 
kunnskapen vi har om klimaendringer er relevant for deres liv?  

 

 

 

 

 

1. Start med å lage en hypotese 

Elevene lager en hypotese for hvordan datoen for første snøfall har endret seg for det stedet dere skal 
undersøke.  
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2. Data – finn en målestasjon i nærheten på yr.no 
 

 

Gå inn på yr.no og søk opp stedet du vil undersøke. Trykk på «Andre varsler» slik bildet under viser. Du 
får da opp målestasjoner i nærheten. Om du trykker på stasjonen og videre på   i   så vil du få opp 
informasjon om hvor lenge stasjonen har vært i dri�. Stasjonen du bruker bør minst ha data fra �dlig 
1960-tall og frem �l i dag.  

Nedenfor er det en liste med stasjoner som vi vet har lang måleserie for snødekke. Om dere vil bruke 
andre, og kanskje nærmere stasjoner, anbefaler vi at læreren på forhånd sjekker yr.no for å finne 
stasjoner med �lstrekkelig lang måleserie og at de følger neste steg i veiledningen og sjekker at det 
foreligger data om snødekke på netsiden �l Norsk klimaservicesenter.   

Foreslåte stasjoner:  
- Tromsø 
- Bodø VI 
- Buran (Levanger) 
- Bergen Florida 
- Oslo Blindern 

 
 
2.1:  
 

 

  

 
Hvorfor må vi velge en stasjon som har vært i dri� lenge om vi skal si noe om klimaets utvikling? 
Klima er gjennomsnitlig vær over �d. Været varierer mye fra år �l år, men tar vi et gjennomsnit 
over flere år, og dete endrer seg, så kan vi også si at klimaet endrer seg.  
 

https://www.yr.no/nb
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2.2:  

 

 

2.3: 
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3. Hent ut data fra Norsk klimaservicesenter 

Hent ut data for målestasjonen vi fant på yr.no. Vi skal sjekke dato for første snøfall og velger derfor 
snødekke som «værelement» på siden. Fyll inn som bildet under viser. For å finne snødekke, trykker 
dere på listeknappen �l høyre for feltet med «værelement».  

Trykk «vis resultat» og last ned som xlsx (excel-format). Da får dere en fil som ligner den helt �l høyre i 
bildet under.  

 

 

 

    

https://seklima.met.no/observations/
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4. Registrer data for første snøfall i excel-malen  

Malen gjøres først �lgjengelig for elevene. 
Se på dataene dere lastet ned. For hver vintersesong henter dere ut datoen hvor det er målt snø 
første gang. Dete er første dato om høsten/�dlig vinter hvor «snødekke» er målt �l større enn null. 
Skalaen er 0-4, der 0 symboliserer barmark over alt og 1-4 symboliserer gradvis større snødekke. 
Begynn gjerne å lete eter snødekke større enn null i september for hver sesong. 
 
Legg inn dato for første snøfall i excel-malen for hver vintersesong.  
 
Vi må ta gjennomsnit over flere år om vi skal skille variasjoner i vær fra klimaendringer. Excel-malen 
gir dere gjennomsnitsdatoen for første snøfall hvert �år. Dere bør ha data for minst 7 av 10 år i 
�årsperioden for å kunne ta den med i beregningene deres.  
 
Manglende data: Hvis det er mange datoer uten observasjoner om høsten, så er det hull i måleserien. 
Da ser vi bort i fra det året og lar feltet stå tomt i excel. Bla dere videre �l neste høst å gå videre 
derfra. Andre �ng som kan tyde på feil i måledataene er om det ikke snør før nytår i et område der 
det «all�d» er snø, som høyt �l �ells eller langt mot nord.  
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5. Frems�ll funnene grafisk 

Lag et plot som viser gjennomsnitlig dato for første snøfall for hvert �år.   
 

- Finner dere at dato for første snøfall endrer seg? Hvorfor er det/er det ikke slik? 

- Diskuter mulige årsaker �l sprikende resultater i klassen (feilkilder) og hvilke konklusjoner som 
kan trekkes fra hver enkelt løsning og fra et set med flere svar. Man kan stole mer på funnene 
om flere finner det samme. 

 
- Hvordan ville man gåt videre i forskningen om funnene spriket? Man ville grave dypere for å 

finne årsaken �l ulikhetene å gjenta eksperimentet. Det er dete som er den vitenskapelige 
metode. Noen ganger, som her, kan man gå igjennom dataene en gang �l eller sammenligne to 
grupper for å se hvilke år resultatene spriker og dereter sjekke rådataene. I andre og mer 
komplekse studier må man kanskje gjøre nye beregninger eller bygge nye klimamodeller for å 
teste hypotesene igjen. Vi jobber hele �den mot at usikkerheten i svarene skal ned og for å 
kunne gi sikrere svar på hva som skjer med klimaet i dag og på hva som kommer �l å skje i 
frem�den. Husk å være like kri�sk �l egne funn om �l andres. Det er fort gjort å gjøre feil og vi 
forskere er glade for at andre gjentar våre eksperiementer og sjekker resultatene.  

 

6. Bruk funnene deres �l å lage en hypotese for hvordan vinteren vil se ut i 
deres nærområde rundt år 2050.  

Diskuter. Rundt 2050 er deres unger ca like gamle som det dere er i dag. Hvilken type vinter skal de leke 
i? 

 

7. Sammenlign hypotesen din med hvordan klimamodellene mener vinteren 
blir i frem�den 

Gå inn på senorge.no, trykk på «temakart» -> «Klimakart» -> «Frem�d» og se på «Endring i snødager» 
for perioden 2031-2060. Du kan zoome inn på din del av landet. 

- Hvilken endring i antallet snødager beregner modellen? Hva betyr egentlig dete? Om antallet 
snødager reduserers med 60 �l 90 dager, betyr snøen ligger to �l tre måneder kortere om 
vinteren enn den gjør i dag. Noen steder vil dete innebære at vi i en gjennomsnitlig vinter ikke 
har snø på bakken. Dete vil være �lfelle om gjennomsnitlig snølengde var under to måneder 
i perioden 1971-2000.  

-  
- Hvordan er dete tallet sammenlignet med hypotesen du laget fra observerte data? 

Grunnoppgaven her ser på mulig forskyvning av når første snø faller og er ikke direkte 
sammenlignbart med lengden på sesongen. For enkelhets skyld kan vi anta at antallet snødager 
om våren endres på samme måte som om høsten.  
 

- Hvordan påvirker denne sammenligningen �lliten vi kan ha �l modellen som er brukt her? 
Om tallene er like eller nære hverandre, har vi to ulike metoder som har samme resultat (bruk 
av observasjoner og klimamodeller). Da øker �lliten vi har �l resultatene.  

https://senorge.no/map
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8. Mulig utvidelse: Sammenlign lengden på vinteren i to ulike frem�der 

På senorge.no kan dere også se på �dsperioden 2071-2100. Her kan dere se endring i snødager for to 
ulike frem�der – én hvor vi lever omtrent som nå og ikke reduserer utslippene våre («Endring i 
snødager høye utslipp») og én hvor vi gjør en del for å redusere utslipp («Endringer i snødager middels 
utslipp»). Ved å sammenligne disse kan dere se effekten av å endre utslipp.  

- Diskuter hvor mye endring av klimagassutslipp har å si for lengden på vinteren der dere bor.  
 

- Hva tror dere er grunnen �l at vi ikke kan velge mellom høye og middels utslipp når vi ser på 
endringene i perioden 2031-2060? Det er fordi klimagassene lever så lenge og havet bruker så 
mye �d på å endre temperatur at klimaet rundt 2050 i stor grad er bestemt av de utslippene vi 
allerede har sluppet ut.  

 

9. Mulig �llegg: Send inn forskningen deres �l CICERO senter for 
klimaforskning 

Vi som forsker på klimaendringer ved Senter for klimaforskning i Oslo har veldig lyst �l å samle inn 
resultatene �l klassene deres. Vi ønsker å bruke dem �l å forstå lokale forskjeller i hvordan vinteren har 
endret seg og �l å bruke dem i forskning knytet �l hvordan man kan formidle klimavitenskap. 
Resultatene kan også være spennende å bruke i møter med poli�kere og andre beslutningstakere når 
vi snakker med dem om hvordan klimaet i Norge endrer seg.  
Hvis dere synes det er OK å dele funnene, send dem �l kari.alterskjar@cicero.oslo.no 
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