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NTNUs Campusprosjekt i Trondheim utreder flere alternativer for utbygging pa og ved Glgshaugen. Foreliggende notat
gir en overordnet og innledende vurdering av evt. geotekniske begrensninger og utfordringer knyttet til de aktuelle

lokasjonene.

- lLangs Elgeseter gate og sentralt pa Glgshaugenplataet er de geotekniske forholdene relativt ukompliserte.

- lvestskraningen legger den bratte skraninga noen begrensninger for hva som kan gjennomfgres av bygging pa
topp og i bunn.

- Mot Dgdens dal i gst er det kvikkleire og behov for stabiliserende tiltak fgr det kan bygges langs Hggskoleringen.

- Nord for Glgshaugen er det problematikk relatert til kvikkleire og stabilitet ned mot Nidelva. Det ma utfgres
stabiliserende tiltak fgr tomter mellom Studentersamfundet og Grensen kan bebygges.

- Isgromradene er det funn av kvikkleire ved dagens bygg for materialteknikk. P& bakgrunn av dette anbefales en
utbyggingsrekkefglge fra sgr mot nord langs Strindvegen i dette omradet. Ved dagens bygg for Byggteknikk er
grunnforholdene relativt ukompliserte. Ingen tiltak er pakrevet relatert til naerliggende kvikkleiresoner mot gst og

S@r.

For alle tomtealternativer vil det veere behov for mer detaljerte vurderinger i senere planfaser.
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2.1

Bakgrunn

NTNUs Campusprosjekt i Trondheim utreder flere alternativer for utbygging pa, og ved,
Glgshaugen. Foreliggende notat gir en overordnet vurdering av evt. geotekniske begrensninger og
utfordringer knyttet til de aktuelle tomtene. Notatet er en utvidelse av tidligere vurderinger gjort
for Campusprosjektet (10200155-RIG-NOT-001 /10/ og 10200155-RIG -NOT-003 /9/).

For alle tomtealternativene er det gjort en overordnet vurdering av potensielle geotekniske
utfordringer knyttet til fundamentering og etablering av bygg.

Flere av de aktuelle tomtealternativene ligger, i eller nzer, kjente kvikkleireforekomster, og
utbygging ma tilfredsstille krav til omradestabilitet etter NVEs veiledning nr. 7/2014 «Sikkerhet mot
kvikkleireskred»/5/.

Grunnforhold og topografi

Generell oversikt

Glgshaugen er geologisk sett bygget ut som en deltaavsetning fra sgr@gst mot nordvest.
Kvartaergeologisk kart (Figur 1) viser dette ved at plataet er en elveavsetning, mens det rundt i
hovedsak er havavsetninger. Deltaflaten har opprinnelig trolig strukket seg fra Byasen over mot
Glgshaugen og Singsaker. Dannelseshistorien forklarer hvorfor det jevnt over patreffes grovere
masser pa vestsiden av Glgshaugen enn pa gstsiden.

Original grunn pa Glgshaugen-plataet bestar generelt av et gvre lag med sand og silt over middels
fast til fast leire over berg. Bergoverflaten (50-70 m dybde) skrar nedover fra sgr mot nord. | midtre
og gstre deler av plataet er det pavist sensitiv og kvikk leire.

Terrenget i vest heller slakt nedover langs Kjemiblokkene, etter hvert brattere ned mot
Hestehagen. Skraningen utenfor plataet mot sgrvest har gjennomsnittlig helning pa ca. 1:3 ned mot
plataet ved Klaebuveien pa kote +21. Grunnforholdene i skraningen bestar for det meste av relativt
faste masser, delvis med fyllmasse og rasmasser i de gverste lagene. Under topplaget patreffes for
det meste Igs til middels silt, med en del lag med leire og finsand. Videre bestar massene for det
meste av fast sand og silt fgr det patreffes fast leire pa store dyp (> 25 m).

Nordover langs Klaebuveien, mot Klostergata, er det relativt faste masser bestaende av lagdelt
sand/silt og leire over et mektig leirlag. Naert Klostergata og nordover mot Nidelva er det mektige
forekomster av kvikkleire under topplaget.

Vest for Elgeseter gate er det i hovedsak lagdelte faste masser.

@st pa Glgshaugenplatdet, og i Hegskoledalen/Dgdens dal, er det funn av kvikkleire. Kvikkleira
ligger under lag av fastere leire og sand/silt. Kvikkleira fortsette videre s@r/sgr-gst mot Berg og det
er pavist kvikkleire pa begge sider av Perleporten. Lengre mot sg@r, ved Lerkendalsbygget og over
Jernbanen i retning Strindvegen er det i hovedsak fast leire og fyllmasser med innslag av rasmasser
og sand/silt.
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Lesmasser

I Morenemateriale
Avsmeltingsmorene
Breelv-/lbresjeavsetning

[ Hav-ffiordavsetning

I Marin strandavsetning
Elve-/bekkeavsetning

[ Blokkhav

I skredmateriale

I Torv og myr
Bart fjellitynt dekke

Figur 1 Kvartzergeologisk kart (ngu.no)

2.2 Kvikkleire

Det eksisterer tre kjente kvikkleiresoner i og naer utbyggingsomradet: «183 @vre Bakklandet-
Singsaker», «188 Berg studentby» og «189 Nardo Nordre». | forbindelse med utredning av
Glgshaugen-Bakklandet-omradet ble det vurdert at sone 183 og 188 er deler av en stgrre
sammenhengende kvikkleireforekomst (se Figur 3).

Figur 2 Kvikkleiresoner (skrednett.no)
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2.3

"o N ENTe J BT Dy b ]
N Red: Sannsynlig utstrekning av
2] kvikkleire /4/

Figur 3 Utstrekning av kvikkleire etter Bakklandet-Glgshaugen utredningen (Multiconsult rapport 415913 /4/)

Tidligere grunnundersgkelser

Det er tidligere utfgrt en rekke grunnundersgkelser i prosjektomradet, i hovedsak for prosjektering
av neeringsbygg, boligbygg og infrastruktur, men ogsa som fglge av kvikkleirekartlegging og annen
relatert aktivitet. En stor del av disse undersgkelsene ble samlet inn og vurdert i forbindelse med
Multiconsults vurdering av kvikkleireforekomster i omradet Glgshaugen-Bakklandet pa oppdrag av
Trondheim kommune (/3/ og /4/). Denne databasen danner grunnlag for de vurderingene som er
gjort i dette notatet. Det er ogsa benyttet andre rapporter fra Trondheim kommune og
Multiconsult der overnevnte utredning ikke er dekkende. Pa grunn av omfanget i antall separate
rapporter med grunnundersgkelser som ligger til grunn for utfgrte vurderinger refereres det ikke til
disse i detalj i dette notatet. Det vises til referanseliste i ref. /4/. | evt. senere planfaser vil
eksisterende grunnundersgkelser giennomgas mer i detalj med opptegning av profiler med
grunnundersgkelser og tolkning av lagdeling etc.

Regelverk

En gjennomgang av gjeldende regelverk knyttet til kvikkleireproblematikk, og fundamentering
generelt, er gitt i Multiconsult rapport 418290 /1/ og gjennomgas ikke i detalj her. | hovedtrekk vil
gjeldende Eurocode 7 /6/ handtere problematikk knyttet til fundamentering lokalt, mens NVEs
veileder nr. 7/2014 /5/ handterer forhold knyttet til kvikkleire. Generelt kan man si at bygg ikke
tillates plassert slik at det kan:

o Utlgse kvikkleireskred
e Bliinvolverti et kvikkleireskred som starter et annet sted

e Bli truffet av skredmasser fra et kvikkleireskred
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4.1

Geoteknisk vurdering av tomtealternativer

Oversikt

Det er utfgrt en innledende vurdering av de ulike tomtealternativene basert pa tilgjengelig
grunnundersgkelser, geotekniske rapporter og topografi. En oversikt er gitt i Figur 4.

I ikke kvikkleire
|:| Kvikkleire, usikker status
- Kvikkleire, tiltak ngdvendig

Fundamenteringsforhold

Grei

N Utfordrende

Hgyhus relevant

Figur 4 Innledende geoteknisk vurdering av alternativer

Hver tomt er klassifisert med en fargekode og en skravur:

Grgnn

o Ingen problematikk knyttet til kvikkleire

e Orange

o Potensiell problematikk relatert til kvikkleire
o Krever videre utredning far a avklare status
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e Rgd
o Kjent problematikk relatert til kvikkleire
o Stabiliserende tiltak ma paregnes

e Uten skravur

o Greie fundamenteringsforhold. Ingen vesentlige problemstillinger ut over
komplikasjoner knyttet til evt. dyp byggegrop og utgraving tett pa nabobygg etc.
(avsnitt 4.2)

e Skravur med skra-strek

o Utfordrende fundamenteringsforhold knyttet til grunnforhold eller topografi. Se
kommentar for hvert enkeltomrade.

e Omriss med bindestrek
o Omrade hvor grunnforholdene ligger til rette for mulig hgyhus. Det bemerkes at
dette er en innledende vurdering og at andre tomter ogsa kan veere relevante for
h@yhus, samt at markerte tomter kan vise seg mindre egnet etter naermere
vurdering.

| avsnitt 4.3 gis en omradevis overordnet vurdering av tomtealternativene. | avsnitt 4.5 gis en
gjennomgang av de vurderinger som er gjort for hvert enkelt tomtealternativ.

4.2  Generelt vedr. geotekniske utfordringer

Fglgende punkter gjelder generelt vedr. geotekniske problemstillinger og nevnes ikke spesielt i
vurderingene.

e Dyp utgraving naert eksisterende bygg medfgrer en risiko for setningsskader. Det fins tiltak
for @ motvirke dette, men det kompliserer og fordyrer byggefasen.

e Dyp utgraving, under grunnvannstand, i drenerende masser som sand og silt medfgrer en
risiko for setningsskader pa nabobygg. Det fins tiltak for @ motvirke dette, men det
kompliserer og fordyrer byggefasen.

e Ved tilbygg er det en risiko for differansesetninger mellom eksisterende bygg og tilbygg.
Generelt bgr tilbygg vaere av ca. samme hgyde/vekt som opprinnelig bygg for a redusere
denne problemstillingen. Problemstillingen kan videre handteres ved valg av
fundamenteringslgsning og/eller bruk av kjelleretasjer.

e Installasjon av spunt og peler vil normalt fgre til vibrasjoner i anleggsfasen. Dette kan virke
forstyrrende pa vibrasjonsgmfintlig teknisk utstyr. Videre er det potensiale for
setningsskader pa nabobygg. Valg av installasjonsutstyr og spunt/pele-type kan redusere
problemstillingen.

e Oppstgtting av spunt med stag som bores under eksisterende bygg, medfgrer en risiko for
setningsskader og bgr derfor unngas. Innvendig avstgtting er et alternativ.

e | detaljeringsfase vil det vaere behov for supplerende grunnundersgkelser tilpasset de
konkrete utbyggingsplaner og problemstillinger.

4.3 Omradevis overordnet vurdering
Her gis en overordnet vurdering av tomter med tilsvarende forhold og problemstillinger (Figur 5).

4.3.1 Elgeseter gate

Oppf@ring av bygg pa tomtealternativer ved Elgeseter gate medfgrer ingen vesentlige
problemstillinger. Det er relativt faste grunnforhold, men langt til berggrunn. Fundamentering av
heyhus kan vaere relevant, enten ved helt/delvis kompensert Igsning eller i kombinasjon med peler.
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43.2

Fengselstomta/Grensen

Dgdens dal

I ikke kvikkleire
I:I Kvikkleire, usikker status
- Kvikkleire, tiltak ngdvendig

N

Seromradene

Fundamenteringsforhold e
Vestskraningen

i Grei

N Utfordrende

Heyhus relevant

Figur 5 Inndeling av omrdder

Fengselstomta/Grensen

Isolert sett er fundamenteringsforholdene relativt gode fra Fengselstomta og opp til Grensen, men
problemstillinger knyttet til kvikkleire og omradestabilitet legger sterke f@gringer for utnyttelse av
tomtene. Stabiliteten mot nord, ned mot Nidelva, er anstrengt og det er store
kvikkleireforekomster i omradet. Totalt sett innebaerer dette at tomtealternativ 2 ikke kan
bebygges f@r skraningen er stabilisert. Per dd. utredes det en mulighet for a plassere en
stabiliserende fylling i Nidelva. Tomtealternativer 1B og 1A er vurdert a ikke bli involvert i en evt.
skredhendelse. Denne konklusjonen ma kvalitetssikres av uavhengig foretak. Hvis det legges en
fylling i Nidelva for a sikre tomtealternativ 2 vil 1A og 1B ogsa bli sikret. Figur 6 illustrerer de
omrader som vurderes at blir sikret med tanke pd omradestabilitet ved en fylling i Nidelva /11/.
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43.4

Skissert omtang av uttling

Omedder o fir forbodeet sikerhed ved utfylling | Wideha

Ornedder som debvis sibres ov Hing |
Midebe Videre stredringer onhefaies

1 i = Iu—.m—. som bk sbres o Iyling |

\ ) Hasn, Vidae ulredingsr arbetdes

\ Dot viwes W geolekrimk wdermgsncial
0200 31E-RG-NIT-00% for dere Setaljer

Figur 6 Skissert omfang av motfylling i Nidelva og omrdder som sikres av fyllinga (grd skravur: fylling, grgnn: sikret
omrdde, gul: omrdde som delvis sikres, bla: omréade som ikke sikres). Det vises til notat 10200316-RIG-NOT-005 /11/ for
detaljer og forutsetninger.

Glgshaugenplataet

Selve Glgshaugenplataet er fundamenteringsforholdene relativt gode. Fundamentering av hgyhus
kan veaere relevant som pelet Igsning (friksjonspeler). Pa grunn av drenerende lgsmasser vil det
veere utfordrende 3 etablere utgraving for mer enn en kjelleretasje. For tomtealternativer mot gst
er det problemstillinger knyttet til kvikkleire og omradestabilitet i Dgdens dal. For tomtealternativer
mot vest er det problemstillinger knyttet til vestskraningen.

Dgdens dal

Det er ngdvendig med stabiliserende tiltak i Dgdens dal for a kunne fgre opp bygg langs
Hggskoleringen mot vest og s@r (C-tomtene og E.3). Det er pavist kvikkleire i omradet og
beregninger viser ikke-tilfredsstillende stabilitet etter dagens regelverk. Dgdens dal har tidligere
blitt fylt opp noe pga. samme problemstilling. Figur 7 oppsummerer tiltak i form av en
stabiliserende fylling. Grunnforsterkning kan ogsa vaere aktuelt, men da med en hgyere kostnad.
Det bemerkes at utforming av en stabiliserende fylling kan tilpasses relativt fleksibelt i samarbeid
med landskapsarkitekt.

Stabilisering i nordre del av dgdens dal vil i hovedsak kun sikre tomtene rett mot vest, mens for 3
sikre lengre mot sgr vil det veere ngdvendig med tiltak i hele lengden av omradet. Avlastning i form
av terrengsenkning kan veere aktuelt i somradets sgrlige del.

Ved regulering av C-tomtene og E.3 ma Dgdens dal reguleres inn for a sikre tilstrekkelig areal til
stabiliserende tiltak.

Det bemerkes at evt. nedgravd infrastruktur i omradet ma legges om fgr utfylling for 3 kunne sikre
tilgang for evt. reparasjoner etc. i ettertid.
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4.3.6

Palasting i dette omradet lgser
problemstilling knyttet til tomt C.1 og
C.2. Det er usikkert om kvikkleire blir
involvert i problemstillingen, men nye
tiltak som involverer veg og bygg vil
kreve en forbedring av dagens
situasjon.

Pilasting i dette omradet lgser
problemstilling knyttet til tomt C.3, C.4
og E.3. Tidligere utf@rte vurderinger
viser darlig stabilitet og behov for tiltak.

Avlastning/reduksjon av terrenghpyde i
dette omradet kan benyttes som tiltak
for a redusere storrelse pa
stgttefyllinger

Eksisterende beregninger indikerer
behov for motfylling i
palastingsomradet (orange) i
starrelsesorden 2-5 m. Stgrrelse i lilla
omrade er ikke beregnet.

Figur 7 Skisse av stabiliserende tiltak i D@dens dal i form av stabiliserende fylling

Vestskraningen

Vestskraningen, mot Hestehagen, er relativt bratt med en skraningshelning opp mot 1:2,5. Grunnen
bestar for det meste av silt og sand. Fundamenteringsforholdene vil vaere relativt like som pa
Glgshaugplataet i gvre del, og som ved Elgsetergate pa vestre del. Oppfgring av bygg i og naer
skraningen vil innebaere noen utfordringer.

Skraningen er per i dag ikke ustabil, men det vil vaere begrensninger i hvilke laster som kan pafgres
pa topp av skraning. Dagens byggelinje pa topp ligger slik at skraningen i all vesentlighet ikke blir
pavirket. Oppfgring av bygg innenfor denne linjen vil vaere relativt uproblematisk med mindre man
gnsker utgraving for kjelleretasjer under dagens bakkeniva. En slik utgraving kan fgre til behov for
oppstgttingslgsninger samt a midlertidig slake ut vestskraningen.

Oppfering av bygg naermere skraningstopp enn dagens bebyggelse kan medfgre behov for tiltak
som ivaretar skraningas stabilitet. Dette kan vaere etablering av kjelleretasjer og/eller utslaking av
skraninga (midlertidig eller permanent). Begge tiltak kan medfgre behov for oppstgttingslgsning og
midlertidig inngrep i park i byggefase.

Oppfgring av bygg i bunn av skraninga vil fgre til et visst behov for 3 grave seg inn i skraninga. For a
fa til dette ma det etableres en oppstgttingslgsning som ma vaere robust for 3 opprettholde
stabilitetsforholdene. Realistisk sett bgr derfor gravehgyde inn i skraninga begrenses. For etablering
av bygg bar det vurderes a terrassere sokkel/kjeller inn i skraninga samt & unnga dyp kjeller.

Sgromradene

Fundamenteringsforholdene i sgromradene er generelt sett gode og fundamentering av hgyhus kan
veere relevant, enten ved helt/delvis kompensert Igsning eller i kombinasjon med peler. | omradet
er det problematikk knyttet til kvikkleire. Det er pavist kvikkleire i skraningen mot Materialteknisk
(tomt F.4 og 7B). For best a ivareta lokale stabilitetsforhold i skraninga mot Strindvegen ligger
anbefales det a planlegge en utbygging fra sgr mot nord, dvs. at 7C bygges ut fgrst, deretter F.4 og
til slutt 7.B
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4.4

Videre er det nzerliggende kvikkleiresoner mot @gst og sgr som kan ha utlgp mot tomtene i
sgromradet. Denne problematikken er behandlet i rapport 10200155-RIG-RAP-002 /9/ hvor det
konkluderes:

«Det er vurdert hvorvidt utlgp av skredmasser fra evt. kvikkleireskred i kvikkleiresonene 188
Berg Studentby og 189 Nardo Nordre kan pavirke bygging pa NTNUs aktuelle

tomtealternativer. | hovedsak gjelder dette sgromradene.

Etter giennomgang av tilgjengelige grunnundersgkelser, tidligere rapporter med

stabilitetsberegninger og utfgrelse av en ny stabilitetsberegning, konkluderes det med at

NTNUs tomtealternativer ikke pavirkes av kvikkleiresonene 188 Berg Studentby og 189 Nardo
Nordre. Det er ikke behov for noen form for stabiliserende eller avbgtende tiltak.»

For full gyldighet ma konklusjonen underlegge uavhengig kvalitetssikring iht. NVE 7/2014 /5/. Dette
arbeidet pagar per d.d.

Geotekniske utredninger ifm. reguleringsplaner

Her gis en kort oversikt over hvilke geotekniske utredninger som er ngdvendig for a sikre at
relevante reguleringsplaner vil bli giennomfgrbare.

Elgeseter gate
o Mulighet for oppfgring av evt. hgyhus ma vurderes spesifikt
Fengselstomta/Grensen

o Omradet blir bebyggbart hvis det legges en tilstrekkelig stabiliserende fylling i
Nidelva. Dette er en pagaende prosess som ledes av Studentersamfundet i
Trondheim.

o Hvis det ikke legges ut en fylling er det vurdert at omradet ved Grensen likevel er
bebyggbart. Denne konklusjonen ma kvalitetssikres av uavhengig foretak etter NVE
7/2014 /5/. Dette arbeidet er pabegynt.

Glgshaugenplataet
o Mulighet for oppfgring av evt. hgyhus ma vurderes spesifikt
Dgdens dal

o Ngdvendig stgrrelse pa stabiliserende motfylling ma dokumenteres med
stabilitetsberegninger. Vurderingene ma underlegges uavhengig kvalitetssikring for
omradestabilitet etter NVE 7/2014 /5/.

Vestskraningen

o Det ma gjennom beregninger dokumenteres hva som kan bygges i antall etasjer pa
topp av skraningen og hvor nzert skraningskanten.

o Det ma gjennom beregninger dokumenteres i hvor stor grad man kan grave seg inn
i skraninga i bunn ved bruk av en oppstgttingslgsning.

Sgromradene

o Gjennomfgrbarhet av bygging pa tomtealternativer inn mot Strindvegen ma
beregningsmessig dokumenteres gjennomfgrbart med tanke pa kvikkleire.
Vurderingene ma kvalitetssikres av uavhengig foretak etter NVE 7/2014 /5/.

o Vurdering knyttet til omradestabilitet og naerliggende kvikkleiresoner i @st og sgr
/9/ ma kvalitetssikres av uavhengig foretak etter NVE 7/2014 /5/. Dette arbeidet er
pabegynt.

o Mulighet for oppfgring av evt. hgyhus ma vurderes spesifikt
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4.5 Vurdering av hvert tomtealternativ
| dette kapitlet behandles hvert tomtealternativ (Figur 4).

Tomtealternativ 1A

e Fundamentering

o Ingen vesentlige problemstillinger knyttet til fundamentering isolert sett
o Kvikkleire

o Omréadene ligger i kvikkleiresone «183 @vre Bakklandet-Singsaker» og ma derfor
utredes etter NVEs veileder nr. 7/2014. Senere vurderinger av kvikkkleiras
utredning peker pa at tomtene ikke bgr innga i kvikkleiresone 183 (/4/). Videre er
det vurdert at tomt 1B ikke blir bergrt av en evt. skredhendelse pa Bakklandet.

o Pa bakgrunn av dette vurderes det at omradene sannsynligvis er bebyggbare, men
det ma utfgres en videre utredning for a konkludere med sikkerhet.

o Denne konklusjonen ma godkjennes gjennom en uavhengig 3.-partskontroll fgr
status for tomta er avklart. Kontroll pagar per dd.

o Hvis Fengselstomta (tomt 2) sikres med en motfylling i Nidelva i tilstrekkelig
omfang, vil disse omradene ogsa bli sikret.

e Grunnforhold
o Antatt lagdelt leire, ikke kvikk. En del silt/sand-masser pd Grensen.

e Annet

o Kan vare behov for supplerende grunnundersgkelser av begrenset omfang ifm.
reguleringsplan (kan ogsa vaere behov for a kjgpe inn eksisterende rapporter)

Tomtealternativ 1B

e Fundamentering
o Ingen vesentlige problemstillinger knyttet til fundamentering isolert sett
e Kvikkleire

o Tomta ligger i kvikkleiresone «183 @vre Bakklandet-Singsaker». | tidligere vurdering
er det konkludert at tomta ikke vil bli inkludert i en evt. skredhendelse pa
Bakklandet /1/ og at den dermed er bebyggbar uten videre sikringstiltak.

o Denne konklusjonen ma godkjennes gjennom en uavhengig 3.-partskontroll fgr
status for tomta er avklart. Kontroll pagar per dd.

o Hvis Fengselstomta (tomt 2) sikres med en motfylling i Nidelva i tilstrekkelig
omfang, vil denne tomta ogsa bli sikret.

e Grunnforhold

o Relativt faste Igsmasser over kvikkleire
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Tomtealternativ 2

e Fundamentering
o Omradet omtales ofte som Fengselstomta.
o Ingen vesentlige problemstillinger knyttet til fundamentering isolert sett

e Kvikkleire

o Tomta ligger i kvikkleiresone «183 @vre Bakklandet-Singsaker» og er i et omrade
som er i fare for a bli involvert i et kvikkleireskred som starter i Nidelva. Det
vurderes at tomta ikke kan bebygges fgr det er utfgrt stabiliserende tiltak. Per dd.
utredes det muligheter for a sikre omradet med en motfylling i Nidelva.

e Grunnforhold

o Relativt faste Igsmasser over kvikkleire

Tomtealternativ 3

e Fundamentering
o Ingen vesentlige problemstillinger knyttet til fundamentering

e  Kvikkleire

o lkke fare for a bli truffet av skredmasser fra et evt. kvikkleireskred pa Bakklandet.
Kvikkleireproblematikk er ikke videre relevant.

e Grunnforhold
o Relativt faste lgsmasser

e Annet

o Kan vzre behov for supplerende grunnundersgkelser av begrenset omfang ifm.
reguleringsplan (kan ogsa veere behov for a kjgpe inn eksisterende rapporter)

Tomtealternativ 4

e Fundamentering

o Ingen vesentlige problemstillinger knyttet til fundamentering
e Grunnforhold

o Relativt faste lgsmasser
e Annet

o lkke behov for supplerende grunnundersgkelser ifm. reguleringsplan (kan vaere
behov for a kjgpe inn eksisterende rapporter)
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Tomtealternativ 5

e Fundamentering

o Ingen vesentlige problemstillinger knyttet til fundamentering.
e Grunnforhold

o Relativt faste lgsmasser, men med innslag av blgte leirlag

e Annet

o Tomta ble regulert til bolig og forretningsformal i 2016. |

reguleringsplanbestemmelsene stilles det krav til geoteknisk prosjektering fgr
rammetillatelse gis.

o Kan vzre behov for supplerende grunnundersgkelser av begrenset omfang ifm.
reguleringsplan (kan ogsa veere behov for a kjgpe inn eksisterende rapporter)

Tomtealternativ 6A og 6B

e Fundamentering

o Ingen vesentlige problemstillinger knyttet til fundamentering
e Grunnforhold

o Relativt faste Igsmasser

e Annet

o Kan vare behov for supplerende grunnundersgkelser av begrenset omfang ifm.
reguleringsplan (kan ogsa vaere behov for a kjgpe inn eksisterende rapporter)

Tomtealternativ 6C

e Fundamentering

o Omradet ligger i bunn av en bratt skraning. Kan vaere behov for

oppstetttingslgsninger i byggeperiode for a realisere tomt. Dette er et fordyrende
element.

o Utgraving for dyp kjeller i sand/silt-masser under grunnvannstand vil veere
fordyrende.

e Grunnforhold

o Relativt faste Igsmasser bestaende av sand og silt
e Annet

o Vil veere behov for supplerende grunnundersgkelser ifm. reguleringsplan
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Tomtealternativ 6D

e Fundamentering

o Omradet ligger ut mot en bratt skraningskant. Kan vaere behov for avlastning i form
av flere kjelleretasjer for a realisere tomt. Dette kan medfgre behov for
oppstegttingslgsning og midlertidig inngrep i park i byggefase. Utslaking av skraning
mot vest kan ogsa vaere et alternativ, spesielt hvis man gnsker 8 bygge tett ut mot
skraningskant. Dette er fordyrende elementer.

e Grunnforhold
o Relativt faste Igsmasser bestaende av sand og silt
e Annet

o Vil veere behov for supplerende grunnundersgkelser ifm. reguleringsplan

Tomtealternativ 7A og 7C vest

e Fundamentering
o Ingen vesentlige problemstillinger knyttet til fundamentering.
e Kvikkleire

o Tomtene ligger slik at de kan bli pavirket av skredmasser fra et evt. skred i
kvikkleiresone 188 Berg-studentby og sone 189 Nardo nordre. Denne
problemstillingen er behandlet i rapport 10200155-RIG-RAP-002 /9/ hvor det
konkluderes at tomtealternativene ikke star i fare for a bli truffet av skredmasser.
Denne rapporten er per d.d. til kontroll etter NVE 7/2014.

o Omradene star ikke i fare for a bli truffet av masser fra et evt. skred ved tomt F.4 da
rapport 413798-2 /7/ beregner tilfredsstillende sikkerhet for dagens situasjon. Ved
evt. bygging pa tomt F.4 ma lokalstabilitet ivaretas.

e Grunnforhold

o Lgsmassene bestar av et topplag med fylimasser ned til rundt 3 m. Fast leire under

dette.
e Annet

o Kan vare behov for supplerende grunnundersgkelser av begrenset omfang ifm.
reguleringsplan (kan ogsa vaere behov for a kjgpe inn eksisterende rapporter)

Tomtealternativ 7.B

e Fundamentering
o Tomta ligger rett gst for Materialteknikk. Omradet er relativt flatt.

o Pagrunn av kvikkleirefunn ma stabilitet mot sgr avklares. Avhengig av kvikkleiras
beliggenhet kan det ligge begrensninger i antall kjelleretasjer og
fundamenteringslgsning.

e Kvikkleire

o Omradet ligger slik at det kan bli pavirket av skredmasser fra et evt. skred i nordlig
del av kvikkleiresone 188 Berg-studentby. Beregninger og vurderinger i rapport
413798-2 /7/ og 10200155-RIG-RAP-002 /9/ viser at det potensielle Igsneomradet
for skred i kvikkleiresonen har tilfredsstillende stabilitet. Fra dette konkluderes at
tomt 7.B kan friskmeldes for denne problemstillingen. Denne rapporten er per d.d.
til kontroll etter NVE 7/2014.
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e Grunnforhold

o Nord for tomta er det pavist kvikkleire ved henholdsvis 10 m og 20 m under
terreng. Over kvikkleira ligger det middels fast leire og lag med sand og silt. Det er
indikasjoner pa tilsvarende forhold pa selve tomta, med kvikkleire fra 8 m under
terreng.

e Annet

o For best a ivareta stabilitetsforhold i skraninga mot sgr anbefales det a planlegge
en utbygging fra ser mot nord, dvs. at 7C bygges ut fgrst, deretter F.4 og til slutt 7.B

o Kan vare behov for supplerende grunnundersgkelser av begrenset omfang ifm.
reguleringsplan (kan ogsa vaere behov for a kjgpe inn eksisterende rapporter)

Tomtealternativ 7C gst

e Fundamentering

o Omradet ligger inn mot Strindvegen @st for Lerkendalsbygget. Terrenget skrar noe
opp mot nord.

o Ingen vesentlige problemstillinger knyttet til fundamentering isolert sett.
e Kvikkleire

o Tomtene ligger slik at de kan bli pavirket av skredmasser fra et evt. skred i
kvikkleiresone 188 Berg-studentby og sone 189 Nardo nordre. Denne
problemstillingen er behandlet i rapport 10200155-RIG-RAP-002 /9/ hvor det
konkluderes at tomtealternativene ikke star i fare for a bli truffet av skredmasser.
Denne rapporten er per d.d. til kontroll etter NVE 7/2014.

e Grunnforhold

o Det forventes noe fylimasser i omradet. Under dette er det i hovedsak middels fast
til fast leire med lav sensitivitet.

e Annet

o For best a ivareta stabilitetsforhold i skraninga mot nord anbefales det a planlegge
en utbygging fra sgr mot nord, dvs. at 7C bygges ut fgrst, deretter F.4 og til slutt 7.B

o Kan vzre behov for supplerende grunnundersgkelser av begrenset omfang ifm.
reguleringsplan (kan ogsa veere behov for a kjgpe inn eksisterende rapporter)

Tomtealternativ 7D

e Fundamentering

o Tomta ligger mellom Strindvegen og Stavne-Leangenbanen, gst for Sintef
Strindveien 4. Terrenget hellersvakt mot gst fra ca. kote +41 til ca. kote +44. Deler
av tomta benyttes i dag til parkeringsplass.

o Ingen vesentlige problemstillinger knyttet til fundamentering isolert sett.

e Kvikkleire

o Tomtene ligger slik at de kan bli pavirket av skredmasser fra et evt. skred i
kvikkleiresone 188 Berg-studentby og sone 189 Nardo nordre. Denne
problemstillingen er behandlet i rapport 10200155-RIG-RAP-002 /9/ hvor det
konkluderes at tomtealternativene ikke star i fare for a bli truffet av skredmasser.
Denne rapporten er per d.d. til kontroll etter NVE 7/2014.

e Grunnforhold

o Lgsmassene bestar av tgrrskorpeleire over leire og siltig leire.
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e Annet

o Kan vzre behov for supplerende grunnundersgkelser av begrenset omfang ifm.
reguleringsplan (kan ogsa veere behov for a kjgpe inn eksisterende rapporter)

Tomtealternativ A.0

e Fundamentering

o Omradet ligger ut mot en bratt skraningskant og det kan vaere behov for avlastning
i form av flere kjelleretasjer for a realisere tomt. Dette kan medfgre behov for
oppstettingslgsning og midlertidig inngrep i park i byggefase. Utslaking av skraning
mot vest kan ogsa vaere et alternativ, spesielt hvis man gnsker a bygge tett ut mot
skraningskant. Dette er fordyrende elementer.

o Utgraving for dyp kjeller i sand/silt-masser under grunnvannstand vil vaere
fordyrende.

e Grunnforhold
o Relativt faste Igsmasser bestaende av sand og silt
e Annet

o Kan vzre behov for supplerende grunnundersgkelser av begrenset omfang ifm.
reguleringsplan (kan ogsa veere behov for a kjgpe inn eksisterende rapporter).

TomtealternativA.1-A.4

e Fundamentering
o Tomtealternativene ligger ut mot en bratt skraningskant, men innenfor dagens
byggelinje.
o Fundamentering vurderes a vaere uten vesentlige problemstillinger med mindre det
er gnskelig a ga ned under dagens terreng med kjelleretasjer og/eller bygge
naermere skraningskant.

o @nskes bygging neermere skraningskant kan det vaere behov for avlastning i form av
flere kjelleretasjer for a realisere tomt. Dette kan medfgre behov for
oppstegttingslgsning og midlertidig inngrep i park i byggefase. Utslaking av skraning
mot vest kan ogsa vaere et alternativ, spesielt hvis man gnsker 8 bygge tett ut mot
skraningskant. Dette er fordyrende elementer.

o Utgraving for dyp kjeller i sand/silt-masser under grunnvannstand vil veere
fordyrende.

e Grunnforhold
o Relativt faste Igsmasser bestaende av sand og silt
e Annet
o Vil veere behov for supplerende grunnundersgkelser ifm. reguleringsplan
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Tomtealternativ B.2 og B.3
e Fundamentering

o Ingen vesentlige problemstillinger knyttet til fundamentering.

o Utgraving for dyp kjeller i sand/silt-masser under grunnvannstand vil veere
fordyrende.

e Kvikkleire
o B.3 ligger pa et omrade av Glgshaugenplatdet hvor det er pavist kvikkleire i
grunnen. Kvikkleira ligger relativt dypt, under lag av sand og silt.
e Grunnforhold
o Relativt faste lgsmasser med sand og silt
e Annet
o Kan vzre behov for supplerende grunnundersgkelser av begrenset omfang ifm.
reguleringsplan (kan ogsa veere behov for a kjgpe inn eksisterende rapporter)

Tomtealternativ B.4
e Fundamentering

o Ingen vesentlige problemstillinger knyttet til fundamentering.

o Utgraving for dyp kjeller i sand/silt-masser under grunnvannstand vil veere
fordyrende.

e Kvikkleire
o Tomta ligger pa et omrade av Glgshaugenplataet hvor det er pavist kvikkleire i

grunnen. Kvikkleira ligger relativt dypt, under lag av sand og silt.
e Grunnforhold

o Relativt faste Igsmasser med sand og silt
e Annet
o Kan vare behov for supplerende grunnundersgkelser av begrenset omfang ifm.

reguleringsplan (kan ogsa vaere behov for a kjgpe inn eksisterende rapporter)

Tomtealternativ C.1
e Fundamentering

o Tomta ligger ved Hggskoleringen mot Hggskoledalen/Dgdens dal.

o Isolert sett er fundamenteringsforholden forholdsvis ukompliserte, men det er
utfordringer knyttet til skraningen mot Dgdens dal.

o Utgraving for dyp kjeller i sand/silt-masser under grunnvannstand vil vaere
fordyrende.
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e Kvikkleire

o Det er kvikkleire i grunnen og tidligere utfgrte stabilitetsberegninger noe mot nord
(D-omradet) viser ikke-tilfredsstillende stabilitet for skraninga mot dalen. Dette er
noe forenklede beregninger basert pa et begrenset datagrunnlag og det er mulig at
oppdaterte beregninger vil komme til en annen konklusjon.

o Utbygging pa omradet, som ikke kan karakteriseres som renovering, vil
sannsynligvis utlgse behov for stabiliserende tiltak i Dgdens dal. Mulige tiltak kan
vaere kompensert fundamentering (dyp kjeller og bygg med lav vekt), terrengtiltak i
Dgdens dal eller grunnforsterkning. Relevant tiltak avhenger at problemstillingens
art.

e Grunnforhold
o Relativt faste Igsmasser med sand og silt over leire og kvikkleire
e Annet
o Utvikling av tomta ma ses i sammenheng med C-tomtene og D-omradet.

o Det vil veere behov for supplerende grunnundersgkelser av begrenset omfang ifm.
reguleringsplan (kan ogsa veere behov for a kjgpe inn eksisterende rapporter)

Tomtealternativ C.2-C.4

e Fundamentering
o Tomtene ligger ved Hagskoleringen mot Dgdens dal.

o Isolert sett er fundamenteringsforholden forholdsvis ukompliserte, men det er
utfordringer knyttet til skraningen mot Dgdens dal.

o Utgraving for dyp kjeller i sand/silt-masser under grunnvannstand vil vaere
fordyrende.

e Kvikkleire

o Utbygging pa tomtene, som ikke kan karakteriseres som renovering, vil
sannsynligvis utlgse behov for stabiliserende tiltak i Dgdens dal. Mulige tiltak kan
vaere kompensert fundamentering (dyp kjeller og bygg med lav vekt), terrengtiltak i
Dgdens dal eller grunnforsterkning. Relevant tiltak avhenger at problemstillingens
art.

e Grunnforhold

o Relativt faste Igsmasser med sand og silt over leire og kvikkleire
e Annet

o Utvikling av tomtene ma ses i sammenheng med D-omradet.

o Det vil veere behov for supplerende grunnundersgkelser av begrenset omfang ifm.
reguleringsplan (kan ogsa vaere behov for a kjgpe inn eksisterende rapporter)

Tomtealternativ D

e Fundamentering

o Omradet er kun vurdert med tanke pa stabiliserende tiltak relatert til
kvikkleireproblematikk

e Kvikkleire
o Tiltak i dette omradet er ngdvendig for 3 bebygge C-tomtene og E.3.

o Et profil fra ser mot nord i Dgdens dal er beregnet i rapport 413798-2 /7/. Det er
funnet ikke-tilfredsstillende stabilitet. Rapporten skisserer en lgsning med
motfylling som kan gi tilfredsstillende stabilitet.
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o Samme rapport viser beregninger som dokumenterer ikke-tilfredsstillende stabilitet
fra C-tomtene ned i Dgdens dal.

o Relevante tiltak vil vaere stgttefyllinger eller grunnforsterkning samt avlastning av
skraningstopp helt i sgr av D-feltet.

En stpttefylling kan utformes relativt fleksibelt innenfor de geotekniske rammene.
Gjennomsnittlig mektighet av en fylling vurderes a veere i stgrrelsesorden 2-3 m.
o Avlastning av terrenget i sgr pa D-feltet vil kunne redusere omfanget av en
stgttefylling noe.
e Grunnforhold
o Det er kvikkleire i grunnen, ca. 10 m under terreng. Over dette er det middels leire
og fyllmasser.
e Annet
o D-omradet ma ses i sammenheng med C-tomtene og E.3.
o Det ma utfgres stabiliserende tiltak i D-omradet, fgr det kan bygges pa C-tomtene
ogE.3
o Eventuell nedgravd infrastruktur i D-omradet ma paregnes lagt om for a sikre
tilgang etter at evt. stgttefylling er lagt ut.

o Ved regulering av C-tomtene og E.3 ma D-omradet reguleres inn for a sikre
tilstrekkelig areal til stabiliserende tiltak.

o Det vil vere behov for supplerende grunnundersgkelser av begrenset omfang ifm.
reguleringsplan (kan ogsa veere behov for a kjgpe inn eksisterende rapporter)

Tomtealternativ E.3

e Fundamentering
o Ingen vesentlige problemstillinger knyttet til fundamentering.
o Utgraving for dyp kjeller i sand/silt-masser under grunnvannstand vil vaere
fordyrende.
o Det er kvikkleire i grunnen

e Kvikkleire
o Kvikkleireproblematikk er vurdert i rapport 413798 /7/
o Tomt E.3 vil kunne bli pavirket ved en evt. skredhendelse i Dgdens dal. Det er
dokumentert ikke-tilfredsstillende stabilitet i dette omradet
o Utbygging pa tomta, som ikke kan karakteriseres som renovering, vil utlgse behov
for stabiliserende tiltak i D@dens dal (D-omradet). Mulige tiltak kan vaere
terrengtiltak i Dgdens dal eller grunnforsterkning.
e Grunnforhold
o Grunnen bestar av et topplag av fyllmasse, sand og grus med varierende mektighet,
over marine sedimenter bestdende av leire og silt. Leiren er sensitiv eller kvikk over
store deler av tomten.
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Tomtealternativ F.4

e Fundamentering

o Pagrunn av kvikkleirefunn ma stabilitet mot sgr avklares. Avhengig av kvikkleiras
beliggenhet kan det ligge begrensninger i antall kjelleretasjer og
fundamenteringslgsning.

e Kvikkleire

o Tomta ligger slik at det kan bli pavirket av skredmasser fra et evt. skred i nordlig del
av kvikkleiresone 188 Berg-studentby. Beregninger og vurderinger i rapport
413798-2 /7/ og 10200155-RIG-RAP-002 /9/ viser at det potensielle Igsneomradet
for skred i kvikkleiresonen har tilfredsstillende stabilitet. Fra dette konkluderes at
tomt F.4 kan friskmeldes for denne problemstillingen. Denne rapporten er per d.d.
til kontroll etter NVE 7/2014.

o Rapport 413798-2 /7/ beregner tilfredsstillende sikkerhet for dagens situasjon for
skraninga som tomt F.4 er en del av. Ved evt. bygging pa tomta ma lokalstabilitet
ivaretas.

e Grunnforhold

o Grunnen bestar i hovedsak av leire under et tynt topplag med fylimasser. Mot
Strindveien er det pavist kvikkleire rundt 5 m under terreng. Sensitiviteten til leira
avtar mot vest.

e Annet

o For best 3 ivareta stabilitetsforhold i skraninga hvor tomta ligger anbefales det a
planlegge en utbygging fra sgr mot nord, dvs. at 7C bygges ut fgrst, deretter F.4 og
til slutt 7.B

o Det vil veere behov for supplerende grunnundersgkelser av begrenset omfang ifm.
reguleringsplan

Tomtealternativ X.0

e Fundamentering
o Ingen vesentlige problemstillinger knyttet til fundamentering.

o Utgraving for dyp kjeller i sand/silt-masser under grunnvannstand vil veere
fordyrende.

e Grunnforhold
o Relativt faste Igsmasser med sand og silt
e Annet

o Kan vere behov for supplerende grunnundersgkelser av begrenset omfang ifm.
reguleringsplan (kan ogsa vaere behov for a kjgpe inn eksisterende rapporter)
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5

Oppsummering

NTNUs Campusprosjekt i Trondheim utreder flere alternativer for utbygging pa, og ved,
Glgshaugen. Basert pa eksisterende, tilgjengelige, grunnundersgkelser og topografi er det i
foreliggende notat gjort en kort, innledende, vurdering av byggbarhet pa hvert enkelt omrade.

Langs Elgeseter gate og sentralt pa Glgshaugenplataet er de geotekniske forholdene relativt
ukompliserte.

| vestskraningen legger den bratte skraninga noen begrensninger for hva som kan
giennomfgres av bygging pa topp og i bunn.

Mot Dgdens dal i gst er det kvikkleire og behov for stabiliserende tiltak fgr det kan bygges
langs Hagskoleringen.

Nord for Glgshaugen er det problematikk relatert til kvikkleire og stabilitet ned mot
Nidelva. Det ma utfgres stabiliserende tiltak fgr tomter mellom Studentersamfundet og
Grensen kan bebygges.

| sgromradene er det funn av kvikkleire ved dagens bygg for materialteknikk. Pa bakgrunn
av dette anbefales en utbyggingsrekkefglge fra sgr mot nord langs Strindvegen i dette
omradet. Ved dagens bygg for Byggteknikk er grunnforholdene relativt ukompliserte. Ingen
tiltak er pakrevet relatert til naerliggende kvikkleiresoner mot @st og ser.

For alle tomtealternativer vil det veere behov for mer detaljerte vurderinger og supplerende
grunnundersgkelser i senere planfaser.
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