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Det var et kort semester,
na har vi fasiten.
Eringenigrer in spe klar for IF-THEN-ELSE?

Gjennom hele vgs. har studentan programmert
| falge Khrono har kunnskapen eksplodert.

~Programmering pa videre-

dar

%aende ga nye studenter et
lart forsprang

Var SRk b IS R R ORRGi e Sanh BasEe,

men budskapet star fast:

NesteE¥it-0i gtendringa.




Emnet Fysikk pa bachelor ingenigr

| et ngtteskall

* Kjortvar 2024 for forste gang
* 2.semester-emne

 Ca. 1000 studenter pa 3 campus
b6 fagleerere

Faginnhold

* Fellesmodul: newtonsk
mekanikk

* Programmodul: fluidmekanikk
eller elektromagnetisme

Vurdering
* 4t skriftlig skoleeksamen
* 50 % flervalg + 50 % langsvar




Studentenes programmerings-bakgrunn (pa
papiret)

* Videregaende skole: 3 ar programmering i matematikk og Fysikk 1
* Fgrste semester: Programmering, numerikk og sikkerhet




Studentenes programmerings-bakgrunn
(faktisk)




Programmering i Fysikk

* Kun brukt i felles mekanikkmodul
* Fartsavhengige krefter; luft-/veeskemotstand etc.
* Oppgaveformat:

a) Bestem hva som mé i kodecellen under, indikert med KODE MANGLER, for at funksjonen horisental_rekkevidde(alfa,v@,y) s K

returnere stgrrelsen x pa figuren over, for gitte verdier av o, vg og .

#0Oppgave 1a)
from scipy.optimize import fsolve
import numpy as np

def f(t,alfa,ve,y):
#Hjelpefunksjon for a finne tiden t feor legemet treffer bakken
g-9.81
return 8.5*g*t**2-v@*np.sin(alfa)*t-y

def horisontal_rekkevidde(alfa,ve,y):
alfa=np.deg2rad(alfa)
t_start=1
t=fsolve(f,t start,(alfa,ve,y))
return KODE MANGLER

+ . I Taraderd ¥
alfa=3@ #Utgangsvinkel [grader] / .
v@=7 #Startfart ] ) E58°F ieP,D
y=3 #5tarthgyde [m] ; ” 13 2 H} H H
print{horisontal rekkevidde(alfa,ve,y)) ? ki.®

A. v@*np.cos(alfa)*t[@]
B. v@*np.sin(alfa)*t[@]
C. v@*np.tan(alfa)*t[0]

D. v@*np.cos(np.radians(alfa))*t[@]

T vM®amem =2 o o o T oS vwaln]l



Randbetingelser & begrensninger

* Studentenes forkunnskaper
* Undervisernes programmeringsferdigheter
* Eksamensformatet i Inspera (ikke mulig med «live koding»)



Studentenes evaluering av
programmeringsdelen

For lite

«Programmeringen ble ikke
implementert grundig nok, og bar i
det store og hele lite leeringsutbytte»

«Kunne implementert dette
mer/dypere inn i faget, da
nytteverdien er stor for 8 lase mer
komplekse oppgaver uten
handregning»

«Litt lite oppleering»

For mye

«Bare slutt med
programmering i fysikk og
matte... dette leerer vi i
andre fag»



Neste iterasjon (var 2025)

* Programmering ogsa i programspesifikk modul
* Programmering pa lab (mikrokontrollere, datahandtering,
simulering)

* Bedre samkjgring med emnet Programmering, numerlkk og
sikkerhet
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