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FTS-programdesign i et notteskall

1.

Start med a definere mal for kompetanse
— hva skal kandidatene veere i stand til a
gjare etter a ha fullfgrt programmet?

— Se FTS-delrapport 1, Vedlegg F

— Avled en programspesifikk profil fra den
generelle

Definer hvilke kunnskaper og
ferdigheter som trengs for a oppna denne
kompetansen

— Bruk dette til a gi programmet og kandidatene
identitet

Overfgr kompetanse-malene til en
hensiktsmessig emnevegg

— Sarg for god progresjon («strenger») for hvert
kompetansemal

Vanlig praksis:

Kunnskap Ferdigheter

Generell

S ) il kompetanse
K2 . F2 GK1

I c > GK2

«Venstre mot hgyre»-tilnaerming

Anbefaling fra FTS:

Generell (= helhetlig og integrert) kompetanse

(G)K1
Kunnskap Ferdigheter . (G)K2

— = >'

«Utenfra og inn»-tilneerming

(G)K12



Kompetanseprofilene

Tre programtyper

”~ -

Bachelor ingenigrfag 5-arig integrert master | ph.d.
’

Kunnskaps- VISE- fagkunnskaper og Vlse. [EERNTSRapeiR Vise til egne forskningsbidrag, og vise
re O l I I e e K1 | faglig fundert faglig fundert . Lo .
fundamentet R . forskningsbasert innsikt og perspektiv
perspektiv perspektiv
. L4 Analysere Analysere komplekse Identifisere, kritisk vurdere og analysere
ko l I l peta n Se p ro I I e r, e n O r K2 ingenigrfaglige problemstillinger under | nye, komplekse teknologiske behov og nye
problemstillinger usikkerhet teknologier
Utvikle og videreutvikle metoder og
h Ve r ro ra m t e Verktgy- K4 LS Benytte avanserte verktgy, samt identifisere behov for slik
metoder og verktgy metoder og verktgy L
kassen utvikling
Innhente og kritisk Kritisk vurdere kvalitet, nyhetsverdi og
K7 Innhente og kritisk vurdere informasjon troverdighet i forskningspublikasjoner, -
vurdere informasjon med vitenskapelig data og -resultater gjennom vitenskapelig
tilnaerming tilnzerming
] (o] H H H
Designe og Designe og Skape nye, baerek[aftlgg og_ innovative
. . I@sninger basert pa innsikt i
K3 implementere implementere . . .
baerekraftige Igsninger baerekraftige lgsninger B e
) vurderinger av langsiktige behov
ompetansema . Utnytte avansert Fol-
P.rOfESjGnS- I(!enng til forskning og kunnskap for a bidra til Lede og ta initiativ til teknologisk forskning
kjernen K6 bidra til teknologiske o
S . og utvikling
teknologiutvikling forsknings- og
utviklingsprosjekter
Bidra til nyskaping og
) - - - - K12 | Bidra til nyskaping vise Initiere og lede forskningsbhasert nyskaping
alene kan igjen deles inn |
K5 Drgfte konsekvenser og | Analysere konsekvenser | Pavirke fremtidig utvikling gjennom
f k = fremtidsscenarier og fremtidsscenarier scenarietenkning, forskning og teknologi
e l I I a e g 0 rl e r Anvende og reflektere Anvende og reflektere Utfgre sin faglige virksomhet ihht.
K9 rundt normer for etikk rundt normer for etikk anerkjente internasjonale prinsipper for
Samfunns- og beaerekraft szl:ir;al:;gl;:eﬁet ansvarlig forskning og innovasjon
rammen . . I o Arbeide effektivt bade selvstendig og i
Arbeide malrettet og samhandle godt i team, . .
K10 . T . team, og vise lederskap i
samhandle godt i team ta initiativ og vise .
forskningsprosesser
lederskap
Formidle, fgre dialog, Formidle, fere dialog, Formidle, diskutere og forsvare egen
K11 . . . " h
og diskutere faglig og diskutere faglig forskning
Leerings- K8 Vise evne og vilje til Vise evne og vilje til Vise evne til og ta ansvar for livslang
evnen livslang lzring livslang lzering lering




FTS-delrapport 1 er en god ressurs

Kapittel 5: leseveiledning til
kompetanseprofilene

— Hvordan hvert kompetansemal er tenkt brukt

K4: Anvendelse av metoder og verktay

Punktet beskriver forventninger knyttet til faglig metode- og verktaykompetanse for ingenigrer og
teknologer.® Punktet er dermed blant annet ment & omfatte ferdigheter i programmering, i tillegg til
i bruk av fagrelevante verktay og metodikker for bl. a. simulering, visualisering, prosjektplanlegging
og -gjennomfaring, og kommunikasjon. Videre omfatter punktet det & kunne arbeide effektivt — og
helse- og miljgmessig trygt — i relevante laboratorier og andre «engineering workspaces»
(verksteder, evt. feltarbeid, m.m.). Generell digital brukerkompetanse er ogsa tenkt omfattet av
dette punktet.

Vedlegg F: komplett beskrivelse, tre niva:
— Overskrift (tabellen fra sluttrapporten)
— Sammendrag
— Utdyping

3-arig bachelor ingenior

5-arig integrert master

Etter fullfart studium skal kandidaten kunne ...

Etter fullfart studium skal kandidaten kunne ...

Benytte relevante metoder og verktey:

... velge og anvende relevante metoder,
arbeidsformer, verktgy, laboratorier og
muliggj@rende teknologier

188 189 190 191 192

Utdypning:

Kandidaten skal kunne benytte hensiktsmessige
metoder og verktgy i sitt virke. Spesielt skal
kandidaten beherske relevant designmetodikk,
programmeringsverktay, fagrettede digitale verktay
og arbeidsprosesser. Kandidaten skal vise evne til &
arbeide effektivt og trygt i relevante laboratorier og
verksteder. Videre skal kandidaten vise kjennskap til
muliggjgrende teknologier, og til de muligheter og
utfordringer som slike teknologier - herunder digitale
teknologier med tilhgrende sikkerhets- sarbarhets- og
personvernaspekter - innebzerer for ingenigrfaglige
lgsninger.

Benytte avanserte metoder og verktgy:

... kritisk vurdere, velge og utnytte avanserte
metoder, arbeidsformer, verktay, og muliggjsrende
teknologier

193 134

Utdypning:

Kandidaten skal selvstendig kunne identifisere og ta
i bruk velegnede og avanserte verktgy og
vitenskapelige metoder i sitt virke. Spesielt skal
kandidaten beherske avanserte analyse- og
designmetodikker, programmeringsverktgy og
fagrettede digitale verktgy, og smidige
arbeidsprosesser. Kandidaten skal for
programomrader der det er relevant vise evne til &
arbeide effektivt og trygti avanserte laboratorier.
Videre skal kandidaten vise et kunnskapsniva om
relevante muliggjgrende teknologier som gir evne til

3 forstd og utnytte de muligheter og utfordringer
cnm clika taknnlagiar - harnindar digitala taknalaciar




Ny kompetanseprofil i FTS-format g ‘

Eksempel pa kompetansemal for det nye programmet:

NTNI
Laeringsutbytte

skaper og faglig fundert perspektiv

. kompetansemalet samt 3

0 og vilje til livslang leering

dt normer for efikk og beerekraft

ettet og samhandie godt i team

glig

Overskrift ———

[

Utdyping basert pa utfyllende
beskrivelse av det generelle

eksisterende LUB for de gamle
programmene

K4. Benytte relevante metoder og verktgy

Felles for programmet:

Etter fullfert studium skal kandidaten kunne velge og benytte hensiktsmessige metoder, verktay
og arbeidsprosesser innen kjemi eller materialteknologi, avhengig av sin valgte spesialisering.

Kandidaten skal vaere i stand til 4 arbeide effektivt og trygt i kjemiske og materialteknologiske
laboratorier og verksteder, og kan bruke informasjon fra HMS-datablader til & hindtere
materialer og kjemikalier pa en forskriftsmessig mate.

Kandidaten skal beherske programmering og vaere i stand til 4 bruke fagrettede digitale verktay
som er relevante for ingenigrfaglig arbeid innen kjemi og materialteknologi. Kandidaten skal
kjenne til sikkerhets-, sdrbarhets- og personvernaspekter ved de digitale verktgyene som brukes.

Kandidaten skal kjenne til metoder og verktay for planlegging, organisering og gjennomfering av
prosjekter.

Tillegg for studieretning Kjemi:

Kandidaten skal ha allsidig praktisk erfaring med kjemisk laboratorieteknikk, herunder
instrumentell kjemisk analyse, organisk syntese og mikrobiologiske teknikker.

Tillegg for studieretning Materialteknologi:

Kandidaten skal ha allsidig praktisk erfaring med metoder og apparatur for testing og
karakterisering av materialers mikro- og makroskopiske egenskaper.




< Kompetansemal

Prog

K1: Vise fagkunnskaper og faglig fundert pers
Felles for programmet:
Etter fullfgrt studium skal kandidaten ha br
Kandidaten skal ha omfattende kunnskaper
Kandidaten skal ha grunnleggende kunnska
Kandidaten skal vise relevante kunnskaper
Kandidaten skal i tillegg til sin faglige dybde¢
Tillegg for studieretning Kjemi:
Kandidaten skal ha avanserte og spesialiser
Kandidaten skal ha avanserte kunnskaper o
Tillegg for studieretning Materialteknologi:
Kandidaten skal ha avanserte kunnskaper o
Kandidaten skal ha omfattende kjennskap t
Kandidaten skal ha avanserte kunnskaper o
K2: Analysere ingenigrfaglige problemstilling
Etter fullfgrt studium skal kandidaten veere
K3: Designe og implementere baerekraftige |
Etter fullfgrt studium skal kandidaten veere
K4: Benytte relevante metoder og verktgy
Felles for programmet:
Etter fullfgrt studium skal kandidaten kunn:
Kandidaten skal vaere i stand til 3 arbeide e
Kandidaten skal beherske programmering ¢
Kandidaten skal kjenne til metoder og verk
Tillegg for studieretning Kjemi:
Kandidaten skal ha allsidig praktisk erfaring
Tillegg for studieretning Materialteknologi:
Kandidaten skal ha allsidig praktisk erfaring
K5: Drgfte k ' og fi idsscenarie
Etter fullfgrt studium skal kandidaten veere
K6: Kjenne til forskning og bidra til teknologi
Etter fullfgrt studium skal kandidaten veere
K7: Innhente og kritisk vurdere informasjon
Etter fullfgrt studium skal kandidaten veere
K8: Vise evne og vilje til livslang laering
Etter fullfgrt studium skal kandidaten ha en
K9: Anvende og reflektere rundt normer for ¢
Etter fullfgrt studium skal kandidaten veere
K10: Arbeide mélrettet og samhandle godt i t
Etter fullfgrt studium skal kandidaten kunn:
K11: Formidle, fgre dialog, og diskutere fagli
Etter fullfgrt studium skal kandidaten kunn:
K12: Bidra til nyskaping
Etter fullfgrt studium skal kandidaten kunn:

ramdesignmatrise

Emner 2

Felles Studieretning Kjemi
1. semester 2. semester 3. semester 4. semester 5. semester 6. semester
IMAT1002 [ INGT1002  IMAK1001 ' IMAKxxxx |MAT2022 | IFYT1002 F'IMAK1004 IMAKxxxx ISTT1002 St EXPHO600 | KP3100 Kje IMAKxxxx MATV1007 IMAKxxxx IMAK2005 IMAKxxxx Valgbart 1 Valgbart 2 Valgbart 3 Valgbart 4 INGT2301 | IMAK3002 Bacheloroppgave

Enkleste variant: 1 eller 0 (ja/nei), 1
vi startet med dette —

Mark farge:
Nyttigere: gradert skala som angir kompetansemal
hvor mye emnet bidrar (f.eks. 0-3) som mange

1 - - + | emner bidrar til
1 Mark farge: emner som bidrar til | | |
| mange av kompetansemalene |
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Hvorfor bry seg om dette?

Programdesignmatrisen er det beste
verktgyet vi har til a begrunne hvorfor
et emne trengs i et studieprogram.

Vi blir nagdt til a undervise faerre emner i
fremtiden — hvordan vil du argumentere
for at akkurat ditt emne skal overleve?




Nytt tverrfaglig
prosjekt — har vi
lzert noe som
hjelper oss a
forsta problemet?

Faglig fordypning med eksempler og case-oppgaver knyttet til dette temaet for begge
studieretninger — kjemisk analyse, bioteknologi, korrosjon, materialkarakterisering, ...

Valgbart emne

Valgbart emne

grerte emner basert pa

Emner «last» av rammeplan/FUI

Fellesemner f

+ Biokjemi
ISTT1002
o ] . ) * Organisk kjemi
3 Statistikk Ex.phil. for ingenigrfa Kjemiteknikk
IMAT2022 IFYT1002
Matematikk 2 Fysikk Elektrokjemi og te
Forslag: .
IMAT1002 INGT1002 Tverrtaglig
prosjekt: intro til
Matematikk 1 Programmering, numerikk og Generell kjiemi mikrobiologisk
sikkerhet forarsaket
korrosjon

Valgbare emner

Fet skrift = emner som
revideres i forbindelse med
sammenslaingen

Studieretnings-
spesifikke emner
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Mine refleksjoner til na

@

X
Q

Kompetanseprofilen og programdesign-
matrisen utgjar til sammen et verdifullt
strategidokument for programmet

FTS har gitt oss gode verktoy for a jobbe
med dette, og vi bar bruke dem

Verktayene er ikke vanskelige a bruke, men
det ma paregnes tid til a sette seg inn i dem
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