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Fra Omradeworkshops til satsningsomrader

|dentifiserte satsninger
pa fem omrader hgst 2022

Bygd miljg Marin | Produksjon Energi

GeoPet

Energilagring (Batteri)
Havenergi
Integrerte energisystemer

CSSU

Trebyggeri
Havvind
Verdikjede Hydrogen
Batteri

Havvind
Grgnn sjgtransport
Sikkerhet i havrommet
Vann- og havmiljg
Green 2050
Samfunnssikkerhet
Eksisterende infrastruktur
Digitalisering
Fremtidig utdanning

Beerekraftige mineralressurser
Lav- eller ingen CO,-utslipp/CCS
Geofarer

Utgangspunkt for
utvidet ledermgte nov 2023

Havenergi

Samfunnssikkerhet
Energilagring
CCS-U
Integrerte energisystemer
Ressurseffektivitet
Gronn sjgtransport
Vann- og havmiljg
Mineraler
Lave CO,-utslipp

Eksisterende infrastruktur DoV

Trebyggeri

Prioriterte
satsningsomrader

2023-2025
Utdanningsutvikling

Hav og kyst

Gront skifte i bygd miljo
- Green2050

Integrerte energisystemer
(batteri, hydrogen,
effektivisering)

Mineraler

Samfunnssikkerhet
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Presentation Notes
Høsten 2022


Utdanningsutvikling ved IV

» Portefaljeutvikling

 Nye program
— M2 Mechatronics and automation, IE/IV i A
— B3 Flyingenigr, farste 25 til hgsten

« Pagaende og planlagte revisjoner
— Bygg- og miljgteknikk (M5 og M2)
— Studieportefaljen ved Institutt for vareproduksjon og byggteknikk, Gjavik
— Portefalje pa IGP
— Portefolje i Alesund

4 ® NTNU



Felles for portefaljeutviklingsprosjektene

« Utfordringer
— Stor emneportefglje (fa studenter per emne)
— Mange studieretninger med fa studenter
— Fallende attraktivitet
— Gjennomstrgmning er utfordrende
— Gir ikke baerekraftig gkonomi
— Ma tilby det unike for & vaere attraktiv, seerlig pa Campus Gjgvik og Alesund

» Reviderer etter FTS-prinsipper

* Prosess
— involvering og god forankring underveis — av interne og eksterne.
— arbeidsgrupper/delprosjekter pa tvers av faggrupper/institutter i de ulike fasene av arbeidet

5 ® NTNU



Flyingenigrutdanning ved NTNU

« |V vertsfakultet S
« Samarbeid med IE-fakultetet og med forsvaret o = ™~ d\ep\as

« | tillegg til egne lab’er vil man k-~~~ K " pe\' -y .dsnlteter pa

Jrlandet flyst=-:- @TS . pd Kjeller og helikoptermilja i
Stavanger '\ 8 pﬂm

PRl Inlgemmrfaghg Flyt2910 Bacheloroppgave Flyingenigr
6 systemtenkning

Valgbart emne (IMAT2100 Matematiske Valgbart emne / (FlytXX50

I lytXx40
5 metoder 3) Valgbart emne Studiepoenggivende praksis innen F Fiysystemer
. ) FENT2002 Fluidmekanikk og TTK4101 Instrumentering og

MAST2012 Tilstandsbasert vedlikehold FlytXX30 Flyfysikk
4 hydraulikk maleteknikk Ivfys

EXPHOSD0 Baman philasophicum for || s v rssenbk MEKT1101 Mekanikk 1 FlytXX20 Flymekanikk
3 ingenigrfag

IMAT2012 - Matematikk for ingenigrfag IFYT1000 Fysikk MAST2200 Materialteknikk FlytXX10 Vedlikehold og -
2 2A vedlikeholdsstyring av

IMAT1002 Matematikk for ingenigrfag [INGT1002 Programmering, numerikk |TTT4203 Innfgring i analog digital FlytXX00 Introduksjon til
1 1 og sikkerhet elektronikk luftfartgy og luftfart



https://youtu.be/i5N8MzjzfVo
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_‘ Start Nyheter Ytring Meny

LESUND SATSER PA SARPREG

- Ungdom velger storbyene hy,
vi ikke gir dem noe unikt

nstituttleder Hans Petter Hildre mener at Alesund mé ha et
tudietilbud enn Oslo, Trondheim og Bergen hvis han skal vi
«ampen om de beste studentene.

7 || s ===% \

ans Petter Hildre er instituttleder ved Institutt for havromsoperasjoner og byggteknikk ved NTNU i Alesund Foto: Frode Berg

Bal Frode Berg
B=  Journalist, Alesund
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Hans Petter Hildre, IL på IHB
Må tilby noe unikt for å konkurrere om studentene�Hver campus har sin klare profil. Denne profilen kan også gi bidrag til at fellesemnene får litt ulikt fargelegging
Profil må tydeliggjøres og kommuniseres i starten på NTNUs studieprogramsider."




Emneportefalje status
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Ressursbruk: Emner |V 2022 (antallemner angir boblestgrrelse)

Fa emner og lav
undervisningsbelastning
blant de ansatie. Hev andel
emner med f& studenter.

Fa emner og lav
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95 emner
35 UH arsverk
2.7 emner/ arsverk
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Emner per arsverk

Mange emner og hay
undervisningsbelastning
blant de ansatte. Hay andel
emner med 4 studenter.

133 emner
35 UH arsverk
3,8 emner/ arsverk

Mange emner ofg hay
undervisningsbelastning
blant de ansatte. Lav andel
emner med fa studenter.

4.0
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Har et ambisiøst mål om å redusere # emner fra 133 til 95 fram til 2026


Studentliv~  Forskning og innovasjon~  Om NTNU v

e lﬂl'NU Studier v

Mekatronikk og automatiser

Mechatronics and Automation - masterstudium (sivilingenigr) (2-arig)

| Nytt Masterprogram: Mekatronikk og automatisering | NTNU Alesund

-~
Ed
-
-
L ]

Seden pa EBYoulube
Mastergrad Studiested Opptakskrav Studieplasser
Fulltid, 2 &r Alesund Se.opptak Se.opptak
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Presentation Notes
Har oppretta nytt M2 studie med svært god søkning


Fornyingsprosjekt IVB Gjovik

Mal:

Bakgrunn:

Stadig feerre sgkere, kun 4 av 10 program fyller
rammen

For stor emneportefgalje

O O O O O

@)

Redusere antall emner fra ca 110 til ca 80
Fa en tydeligere profil

Mer bruk av studentaktive leeringsformer
Bedre kontakt med naeringsliv

ke gjennomstramningen (seerlig fleksible
studier)

Bedre sammenheng bachelor-master

Oke attraktiviteten!
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Utfordring: Fyller ikke rammene, stor emneportefølje

Mål: 
Redusere #emner 100 til ca 80
Tydlig og unik profil



Konseptet
Studieprogram ved IHB

Master Bygg(25) Produksjon og Produktutvikling (25)

| |

Bachelor 3 ar (4 ar)

Bygg (70) Fornybar solenergi Produksjon og
Bygg, fleksibel (20), studieretningi  Produktutvikling (40) *PDT (40)

(40) Fornybar fleksibel (36)
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Presentation Notes
Søker på om å få akkreditering for fire nye studieprogram
Med god sammenheng mellom B3 og M2

IVB har en særlig styrke ved å være tidlig ute med KI. 
Fagmiljøet har jobbet systematisk med ML over mange år, 
Etablert gode samarbeid med industrien både på Bachelor og Master nivå om maskinlæring. 
Teknologioverføring fra CERN.​
Industrien opplever KI som en absolutt nødvendighet for å overleve i en hard internasjonal konkurranse.​
KI utgjør et viktig innhold i de planlagte programmene, og vil fremstå attraktivt både for elever med studiekompetanse og for de i arbeidslivet som ønsker å videreutdannes seg.​



Styrker: 
Nærhet til landets største produksjonsmiljø (Raufoss)
Fleksible studier: Lang tradisjon, stor attraktivitet og eksklusiv posisjon
Sterkt fagmiljø og lang erfaring i Kunstig Intelligens
Bachelor utdanning i Maskin og Bygg er bærebjelken i IVB’s økonomi

Suksesskriterier
Kombinasjon av fleksible og campusprogrammer nødvendig for å skape bærekraftig økonomi
Eksklusivitet – Vi må tilby programmer og innhold Trondheim ikke tilbyr
Vanskelig å oppnå god økonomisk bærekraft i master-programmene – likevel viktig for forskningsaktiviteten
Mindre klasser gir større mulighet for prosjektbasert læring
Markedsføring – ingenting selger seg selv




Fornying av Bygg- og
miljeteknikk programmene

« Omfatter to master/siv.ing. program (5 og +2)
« Malsetting

— fornying i trad med anbefalingen fra FTS-prosjektet
for gkt kvalitet og relevans

— bidra til mer gkonomisk baerekraftige studietilbud (=
faerre emner) og gkt attraktivitet blant sgkere

« Tidslinje
— vil paga Q1 2023 - Q2/Q3 2024
— opptak av studenter hgsten 2025
» Krever

— gode endringsprosesser og forankring i fagmiljgene

— god dialog og avklaringer med interessenter
underveis, seerlig FUS

NTNU fornyer studieprogrammene i Bygg- og
miljgteknikk/Renewing study programmes in Civil and
Environmental Engineering

@rvitenskap 12.01.2023 Av Lars Bugge Aarset o m

ne £r en direke oppalging av NTNUS vedtak om & implementsre anbefalingene fra prosjskist
«Fremtidens teknologistudiers (FTS), sier dekan Olav Bolland ved IV-fakultetet
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BM-fornying får de høyre mer om frå Ole Øiseth senere


Studieprogram ved Institutt for geovitenskap og
petr0|eu m Produksjon; studiepcoengproduksion IV 2022 (UF-arsverk ekskl, forsker angir boblestgrrelse)

Hay studiepoenoproduksion
in_antal arsverk. Mange
siudenber SomSspras Uiover
pa MENoE eNMer.

Lav studiepoengprodubsion
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Presentation Notes
IGP har for mange ansatte i forhold til antall studenter på studieprogrammene
IGP har for mange studieretninger og emner med for få studenter
IGP har for svak gjennomstrømning (andel som fullfører studiene hos oss). Vi snakker om millioner i årlig tapte inntekter



Strategiske mal for fornyelsesprosjekt ved IGP

Statter NTNUSs, IVs og instituttets strategi.

 Fokuserer
— mer pa den faglige "generalisten
— mindre pa spesialisering

» Feerre hovedprofiler og flere obligatoriske emner.

« Effektiviserer organiseringen og inkluderer relevante deler
av FTS

— Introemne, ingenigrstige, fordypningsordning, bzerekraft
og digitalisering

« (Jkt attraktiviteten blant studenter

* Mer robust mot utfordringer fra "Dimensjoneringsutvalget"
og pavirker Strategisk Personalplan (SPP).

® NTNU



Vi skal utdanne hele kandidater

' Fremtidens teknologer ma ha:

hay baerekraftkompetanse
hay digital kompetanse
evne til livslang leering

en sterk profesjonskjerne
en bred verktegykasse

et solid kunnskapsfundament

QPO0O000eC

evne til tverrfaglig samhandling

... 1 en bred samfunnsmessig kontekst

18 (flere detaljer om FTS-kompetanseprofilene finnes her)



https://www.ntnu.no/documents/1286373847/1289915220/FTS+delrapport+1+-+B%C3%A6rekraftig+kompetanse.pdf/d4084ed0-2220-5d9d-82ca-19cd984ded9d?t=1593197367498

Digital kompetanse

Digital streng: felles elementer

Baerekraftkontekst
Introemne, FTS-prinsipp, gjennomgdende prosjekt

MAT 1 MAT 2 STA/F\STIKK MAT4 MATNAT 4 IKKETEK 3 EIT IKKETEK 4

] TEKNOLOG TEKBAS 5 M
EXPHIL MATNATA1 MATNAT2 MATNAT3 | LEDELSE ING ING . A
0 S
R T
» IT GK TEKBAS 2 TEKBAS3 TEKBAS4 ING ING ING D E

A A A ) A [ Y

; | P

Ingenigrstreng: | N

Beregningsorientert I ING BAS/ING
I
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Presentation Notes
FUS-arbeidsgruppe jobber med hva bidragene fra fellesemner til digital kompetanse siv.ing.-porteføljen

I prosjektene jobber vi med hvordan vi tar denne digitale kompetansen inn i ingeniørstrengen, og utvikler den gjennom studiet
Mål: overdnet LUB for digital kompetanse


Felles digital kompetanse
Grunnleggende kompetanse

Felles Digital kompetanse vs. VGS / Emner MAT- | MAT- | MAT- | MAT-
Basert pa gjeldende LUB-formuleringer VGS | T | 2 | s | e | STAT | FYS | TIG | pyy, | gpp | BT | REST

Grunnleggende kompetanse - Uten den bygges ikke total-forstaelsen:

Digital representasjon -

hvordan lagre tekster, tall, former, lyd, bilder og video
Forsta hvordan digitale systemer/tjenester virker -
hva som er inni de sorte boksene

Algoritmisk tenkning -
hvordan formulere en l@sning som et sett av steg

Digital samhandling - utvikle samarbeids- og
samhandlingsevner for en giennomdigitalisert verden

Systemering -
oversette systemkrav til funksjoner og informasjonsmodeller

Kritisk infrastruktur —

forholde seg til ressurser som digitale systemer er helt avhengige av

» _: «Kan/Har/ Forstar ... »
e Middels niva: «Forstar hovedprinsippene for ... »
e el i
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Grunnleggende 


Felles digital kompetanse
Anvenderkompetanse

Anvenderkompetanse - Uten den bygges ikke potensial-forstaelsen:

Modellere -

beskrive et system / en tjeneste i et formelt sprak

Simulere -

teste et system / en tjeneste uten & bygge det/den fysisk
Visualisere -

synliggj@re et system / en tjeneste og dets/dens effekter
Designe -

skape et system / en tjeneste v.hj.a. digitale verktey/metoder
Analysere -

vurdere et system / en tieneste mht. bdde metode og resultat

0 _: «Kan/Har/ Forstar ... »

e Middels niva: «Forstar hovedprinsippene for ... »

. EBVESIERIVE: <jenner til .. »

® NTNU
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Fagnaer digital kompetanse
« |V fakultetet (bygg-studiet)

— Fysikk-basert modellering, simulering og design
— Datadrevet modellering, simulering og design/KI

— Hybridmodellering

« kombinasjon av fysikk-basert og datadrevet
modellering/Kl)

NV-fakultetet

e Modellering og simulering av fysiske fenomener

Praktiske programmeringsferdigheter til losning av ingenierfaglige problemer
Bruk av standardbiblioteker 1 Python

Vere 1 stand til a lese en datafil, prosessere den og plotte/visualisere dataene
Rutiner for hindtering av store datasett, inkl. statistisk behandling
Grunnleggende om hvordan gjere egen kode mer effektiv

Grunnleggende om IKT-sikkerhet

Grunnleggende om versjonskontroll

Grunnleggende om dokumentasjon / publisering av egenprodusert kode
Etiske problemstillinger knyttet til KI - bade bruk av generativ KI og ressursbruk ifm.
modeller

|E-fakultetet

Ferdighet

Utdypning

Digitale teknologi for en analog verden,
digital systemer

Kobling mellom analoge, fysiske observasjoner (f.eks. lyd, bilde/video,
seismikk, ultralyd, MR, EEG...) og digital representasjon for analyse,
syntese og styring/pavirkning av omverdenen.

Datadrevet modellering, maskinlaering

Metoder for & analysere, modellere, simulere og pévirke prosesser og
fenomener pa grunnlag av observasjonsdata.

Parametrisk modellering

Matematiske modeller som er basert pa en (fysisk) forstaelse av prosesser
og fenomener, og hvordan parametrene i slike modeller kan estimeres fra
observasjonsdata.

Programmering og systemutvikling

Programvare- og systemutvikling som et effektivt og strukturert verktey i
utevelsen av kandidatenes disiplin.

Robusthet og pélitelighet i digitale
system

Design og tilharende testmetodikk for feildeteksjon og kvalitetssikring,
feiltolerante systemer, innen bade programvaresystemer og
maskinvare/elektronikk.

Cybersikkerhet

Grunnleggende forstaelse av hvordan systemer kan designes for ekt
informasjonssikkerhet og motstandsdyktighet mot inntrengere.

Hardware/software codesign, innvevde
system

Effektiv, ogsa energieffektiv, design av digitale systemer ved
sammenkopling av elektronisk arkitektur og algoritme.

Adaptive system

Systemer som tilpasser sin oppfersel til observasjonene, inklusive sin egen
historikk.

Sanntidsprogrammering

Utvikling og bruk av programvaresystemer som har krav til prosesseringstid
og latens, som f.eks. i sanntids kommunikasjon og prosesstyring.

Strategier for effektiv prosessering

Metoder og strategier for effektiv ressursutnyttelse i prosessering, f.eks. for
oppfylling av sanntidskrav, bedre utnyttelse av regneressurser,
energieffektivisering, fleksibilitet og robusthet mot feil. Edge computing,
distribuert prosessering, sanntidsprosessering

® NTNU
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Presentation Notes
Arbeidsgruppa for digital kompetanse for fornying av BM-studiet
Lister opp følgende fagnære, tradisjonelle kompetanser: modellering og simulering

Men nytt er datadrevet modellering og KI

Og for egen regning har eg lagt til hybridmodellering.

NV-fakultet har mye likt, men tar også med det eg oppfattar som felles DK





Digital- og baerekraftskompetanse

%!Il;

Digital streng: felles elementer

!

MA/T\1 MAI 2 STA/F\STIKK MAT4 MATNAT 4 IKKETEK 3 EIT IKKETEK 4
] TEKNOLOG TEKBAS 5 M
EXPHIL MATNAT1 MATNATZ2 MATNAT3 | LEDELSE ING | . A
0 S
R T
» GK TEKBAS 2 TEKBAS3 TEKBAS4 IN ING | D E
v v v v I Y
. P
Ingenigrstreng: N

Beregningsorientert

Baerekraftkontekst
Introemne, 4 B-prinsipp, gjennomgdende pros;jé

ING

Baerekraftsstreng/baerekraftkontekst
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Presentation Notes
Alle program har formulert en overordnet LUB for bærekraft
På samme måte som vi jobber med digital kometanser ønsker vi å jobbe med hvordan vi konkret kan bruke fellesemner som exphil, tekled og EiT.
Sammen med strengemner, fordypingsprosjekt og master oppgaven
Til å utvikle en helhetlig og integrert, studieprogramspesifikk bærekrafts kompetanse

I dette arbeidet vil vår nye prodekan for bærekraft, Anders Hammer Strømman

Vi begynner med utvalgte piloter og der ligger blant andre marin og byggprogrammet som vi skal få høre mer om i neste presentasjon, “lagelig til for hogg”

 


Takk for oppmerksomheten

® NTNU
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